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MATEHTHO BEAOMCTBO HA PEMYBJIMKA BbJITAPUA

CTAHOBUILE

OTHOCHO: npenBapuTeHo IpOyYBaHe 32 HOBOCT Ha
M300peTeHne C HaMMEHOBaHUE

,»,VMI0OM/IHA eleKTPo-cucTeMHa OydepHa eJIeKTPOCTAHIMSA C PeBePCUBHH €JIEKTPOXHMHYHHI
O0aTepuu B eITHO00EMHM NOMelleHHs1, IOKPUTHU ¢ HAKJIOHEHH NOKPUBH 32 (DOTOBOJITAUYHHU H
orJielaJIHM MaHeJH ¢ ABTOHOMHH TEPMONIOMIIEHH CUCTeMH

BX. No Cn1C-976/26.08.2024 r.

OOGexThT Ha TpOyuBaHE € MOOWIHA ENeKTPO-CUCTeMHa OydepHa eNeKTPOCTAHIHUS C
PEBEPCUBHU CIICKTPOXUMHUYHU 6aTepI/II/I B e}IHOO6eMHI/I IMOMCHICHHU, TOKPUTU C HAKIOHCHU
IIOKpHBHU 34 q)OTOBOJ'ITaI/I‘-IHI/I " orjcaajlHu IMaHCJIM C aBTOHOMHH TCPMOIIOMIICHM CHUCTCMH, 3a
KOHUTO ca (hopMyTHpaHu JBaHAECET MPETCHIINH.

[IpoyuBanero ce oTHacs [0 MOOWIIHA €JEKTPO-CHUCTeMHa OydepHa eIeKTPOCTAHIUS C
PEBEPCUBHU CIICKTPOXUMHUYIHU 6aTepI/II/I B e}IHOO6eMHI/I IMOMCHICHHU, TOKPUTU C HAKIOHCHHU
IIOKpHBHU 3a q)OTOBOJ'ITaI/I‘-IHI/I n OrjICJaJIHU IMaHCJIW C aBTOHOMHHU TCEPMOIIOMIICHU CHCTEMU,
BKJTIOYBAIA CAMOPETYJHUPAI CE€ HarpeBaTell BB BCEKHM KIMMATHU3UPAI] TEPMOTIOMIICH MO,
CaMOPETYJIHPAIUAT C€ HarpeBarel € eJCKTPHUYECKH W € BrPaZicH BBB BCEKH KIMMATH3HPAIIl
TEPMOTIOMIIEH MOJYJ; KaTO Ha eKBAaTOPHATHO HAKIOHCHHTE TIOKPHBH Ca MOHTHPAHU
(OTOBONTAMYHM TIAHENH, a Ha TOJIOCHO HAKJIOHEHHWTE IMOKPHBH Ca MOHTHPAHH OTJICIATHU
MaHeNIu; KaTo OO EeNEeKTPHYECKH W3BOJ OT (OTOBOJNTAMYHUTE TAHEIH € CBBp3aH, Ipe3
3apeKIan]  KOHTpPOJIEp, KBbM  EJICKTPUYECKH BXOJl Ha MIPOTPAMHUPYEM  ONTHMHU3UPAII
EIIKTPOIIPe0Opa3yBaTell, YAUUTO CUIIOB €ICKTPHUYECKU U3BOJI € CBBP3aH KbM EIIEKTPO 3aXpaHBaIld
BXOJIOBE Ha TEPMOIIOMIICHHTE MOJYJIH; IbPBH CHTHAJCH BXOJ Ha MPOrpaMUPYyEeMUs
ONTUMU3MUpAI eJEKTpornpeoOpasyBarel € OC3KUYHO CBBP3aH CBhC CUTHAIEGH HW3XO0J OT
KOMOWHHUpPAaH JaTYMK 3a BBTPEIIHA KM BBHIIHA TEMIIepaTypa, BTOPH CHTHAJIEH BXOJ Ha
porpaMUpyeMusl ONTHMHU3HPAIL EIKTPOIpeoOpa3yBaresl € CBbpP3aH ChC CHUTHAJICH HM3XOJ OT
JATYHK 32 CICKTPUICCKUTE ITapaMeTpH Ha OaTepuuTe.

MoOwiHa eneKTpo-cUCTeMHa OydepHa ENEKTPOCTAHIUSI C PEBEPCHUBHHU EJICKTPOXUMHYHU
Oatepun B €JIHOOOCMHHU TOMEIICHUS, TIOKPUTH C HAKIOHCHU IMOKPHUBU 3a (DOTOBOJITAMYHH U
ODJICJAJTHM TaHENM C AaBTOHOMHH TEPMOIIOMIICHM CHCTEMH, CBIJIACHO TMPETeHIUS 2,
XapakTepu3upaiia ce CToBa, y¢ GOTOBOJITAMYHUTE AHETH Ca €IHAKBH.

MoOwiHa eneKTpo-CUCTEeMHa OydepHa EICKTPOCTAHIUS C PEBEPCUBHH CICKTPOXUMHYHU
OaTtepuu B €IHOOOCMHHU IOMEIIEHHUSI, TIOKPUTH C HAKIOHCHU IMOKPUBU 32 (DOTOBOJITAUYHH H
OTJIela]lTHM TAaHETd C aBTOHOMHH TEPMOTIOMIIEHHM CHUCTEMH, CBIJIACHO TMpeTeHnus 3
XapakTepHu3upailla ce ¢ TOBa, 4e OrJieJATHUTE TTaHeT! ca TUIOCKU U €IHAKBU U ca MPOU3BE/ICHU
OT PEIHUKINPYyEMU MaTEpUaH.

MoOunHa enekTpo-cucTeMHa OydepHa eNeKTPOCTAHIMS C PEBEPCUBHHU €INEKTPOXUMHUYHU
O6arepuu B €AHOOOEMHHU TMOMEIICHHS, MOKPUTH C HAKIOHEHW MOKPUBHU 3a (HOTOBOITAUYHU U
OTJIela]lTHM TIaHeId C AaBTOHOMHHM TEPMOIIOMIIEHHM CHUCTEMH, CBIJacHO mpeTeHuus 4
XapakTepu3upaila ce ¢ TOBa, Y€ B JOJHATa YacT Ha BCHYKM €JHOOOEMHH TOMEIIEHUS €
MOHTHpaHa 10 eJHa JbHHA JI0Ya.
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MoOunHa eneKkTpo-CUCTeMHa OydepHa eJICKTPOCTAHIUS C PEBEPCHBHH EICKTPOXUMUYHU
Oarepuu B €IHOOOEMHHU IMOMEUICHHS, MOKPUTH C HAKJIOHEHH MOKPUBU 3a (POTOBOJITAMYHU U
OTJICAAJIHM TaHCJIW C AaBTOHOMHHU TCPMOIIOMIICHM CUCTEMH CbIUVIACHO MPCTCHUHA 5
XapakTepu3upania ce ¢ ToBa, 4e EIKTPOIpeoOpazyBarTes BKIIOYBA apXMBHA MAMET, ONEpaTUBHA
nmameT U € KOHQHUTypHrpaH 3a padboTa chC caMo0OydaBalll c€ M3KyCTBEH MHTEIJICKT.

MobuiHa enekTpo-cucteMHa OydepHa eNeKTpOCTaHIUS C PEBEPCUBHH EIICKTPOXUMUYHHU
6aT€pI/II/I B CJIHOO6CMHI/I MOMCIUICHHA, TMOKPUTU C HAKIIOHCHHW IMOKPHUBH 3a q)OTOBOJ'ITaI/I‘IHI/I u
OTJICAAJIHW MaHCJIW C AaBTOHOMHH TCPMOIOMIICHHM CHCTEMH, CBINIACHO MPETCHOHA OT 6,
XapakTepusrpaiga ¢ ¢ TOBa, Y€ HAKIIOHCHUTC IOKPHWBU IIOJ q)OTOBOHTaI/I‘IHI/ITC IIaHeIu, U 1101
OTJICJIATHUTE TTAHEITH, Ca C BI'bJI HAa HAKJIOHA OT 45 BIII0OBHU Tpaayca.

MobuiHa eneKkTpo-cucteMHa Oy(epHa eNeKTPOCTAaHIUS C PEBEPCUBHU EIEKTPOXUMUYHU
6aTepI/II/I B e)IHOO6eMHI/I NMOMENIICHMS, TOKPUTHU C HAKIIOHCHHW IMOKPHUBH 3a Q)OTOBOHTaI/I‘IHI/I u
OTJICAAJIHW IMMaHCJIW C AaBTOHOMHHU TCPMOIIOMIICHH CHCTEMH, CBINIACHO MPETCHOHUA OT 7,
XapakTepu3upana ce C TOBa, Y€ €JHAKBH €IHOOOEMHHU TOMENIEHHs ca TMOJPEICHH B €THA
pemuma, e€IHO IO JpYyro C €IHAKBO HACOYEHHM KBbM €KBaTOpa B3aMMHO YCIIOPETHH
(bOTOBOJ'ITaI/I‘—IHI/ITC UM TIIaHCJIM, a HCEIOCPCIACTBCHO MCKAY TAX Ca pPa3noJIOXKCHU CIHAKBH
€IHOOOEMHHU TIOMEIICHHUS C €HAKBO HACOYCHM KBbM TIOJTFOCA B3aMMHO YCIIOPEIHU OTJICTATHUTE
UM TIaHEJH.

MobwiHa enekTpo-cucteMHa OydepHa eIeKTPOCTAHIUS C PEBEPCHUBHH EIICKTPOXUMUYHHU
Oatepuu B €IHOOOCMHHU IOMEIICHHS, MOKPHUTH C HAKIOHCHU IMOKPHUBU 32 (OTOBOJITAUYHU H
OTJICJJATHM TIAHETH C AaBTOHOMHHU TEPMOIIOMIIEHH CHCTEMH, CBIJIACHO MPETEHIHS OT 8,
XapakTepu3upania ce ¢ TOBa, 4e eIHOOOCMHHUTE TIOMEIICHUS ca TOJPEJCHN B MOBEYE OT €HA
penuia.

MoOwiHa eneKTpo-CUCTEMHa OydepHa eJICKTPOCTAHIUsS C PEBEPCHUBHU EICKTPOXUMHUYHHU
OaTtepun B €IHOOOCMHHU IMOMEIICHHS, MOKPUTH C HAKIOHEHH IMOKPUBU 3a (OTOBOJITAUYHU H
ODJICJ]ATHM TIAHEJM C AaBTOHOMHH TEPMOIIOMIICHH CHCTEMH, CBIVIACHO TMPETEHIUH OT 9,
XapakTepu3upania ce ¢ ToBa, 4e¢ eIHOOOEMHHUTE MOMEUICHHS ca CTAaHAapTHU JBajneceT (hyToBU
TOBapHU KOHTCHHEPH.

MoOwmiHa eneKTpo-cucTeMHa OydepHa eJIeKTPOCTaHIMsSI ¢ PEBEPCHBHU EJIEKTPOXUMUYHU
OaTtepuu B €JIHOOOCMHHU IMOMEUICHHS, MOKPUTU C HAKIOHEHH MOKPUBH 3a (POTOBOJITAUYHU U
ODJICJAJTHM TaHEIM C ABTOHOMHHU TEPMOIIOMIICHH CHCTEMH, ChIVIACHO mpereHims ot 10,
XapakTepusupaiia ce ¢ TOBa, Y€ €JHOOOEMHHUTE IMOMENICHHs Ca CTaHJApPTHU YCTHPHJICCET
(GyTOBM TOBapHU KOHTCHHEPH.

MoOwiHa eNeKTpo-CUCTEMHA OydepHa ENEKTPOCTAHIUSI C PEBEPCHUBHHU EJICKTPOXUMHYHU
Oatepuu B €IHOOOCMHHU IOMEIICHHUSI, MOKPUTH C HAKIOHCHU IMOKPUBU 32 (POTOBOJITAUYHH H
ODJICJ]AJTHM TaHEM C ABTOHOMHH TEPMOIIOMIICHH CHCTEMH, ChIJIACHO mpereHiwms ot 11,
XapaKTepHu3uIla ce C TOBa, Y€ B €IHOOOEMHHUTE MOMEIICHUS KbM BBHTPEIIHUTE UM CTEHH, ca
MOHTHPAHU XOPU30HTATHH CTEJIAXKH.

MoOunHa enekTpo-cucTeMHa OydepHa eNeKTPOCTAHIMS C PEBEPCUBHHU EINEKTPOXUMHUYHU
O6arepu B €JHOOOEMHHU TMOMEIICHHS, MOKPUTH C HAKIOHEHU MOKPUBHU 32 (DOTOBONTAUYHU U
OTJIela]IHM TaHeIH C ABTOHOMHHU TEPMOIOMIIEHH CHCTEMH, CBIJIACHO MpeTeHHus oT 12,
XapakTepHu3upaila ce ¢ TOBa, Y€ Ha XOPU3OHTAIHHU CTENaXH ca MOJPEIeHH JUTHEOBO-HOHHU
€IIEKTPO aKyMYJIATOPH.
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3amauaTa Ha 3asBEHUAT OOEKT € Ja € Ja ce o0e3meud MOOWIIHATa eNeKTPO-CHCTEMHA
Oy(epHa eNneKTPOCTaHIUS C PEBEPCUBHH CIIEKTPOXUMHUYHU OaTepUU B €THOOOCMHH MIOMEIICHHSI,
IOKpUTH C HAKJIOHCHU IIOKPHUBH 3a (bOTOBOJITaI/I‘-IHI/I n orjicaajHu ITaHCJIM C aBTOHOMHHU
TEPMOTIOMIIEHH CHUCTEMH, YIpaBJsBaHE C MOMOINTA Ha camMooOyd4aBall ce M3KYCTBEH MHTEIEKT,
KOHTO na oOorarsBa paOOTHHS CH aJNrOPUTHM, Ype3 aHAIM3HM Ha HATPYIBAaHU PETPOCIEKTHBHH
JaHHHU C OCJI pa3KpyWBAaHEC HA HUKJIWYHU MOJCIIM, OT KOUTO Oa IIpaBu U3BOJU B p€alHO BPEME, 3a
ONITUMU3AIMS HA aBTOMATUYHO yIpaBJsiBaHaTa OT HETO Oy(epHa eNeKTPOCTAHIIHSI.

[Ipn W3BBPIICHOTO MpPOYyYBAHE Ca HAMEPEHH JOKYMEHTH, KOUTO ca IIOCOYCHH B
MPUJIOKEHUST JIOKJIaA, OTHACSIIM C€ JO0 CHUCTEMH 3a EJIEKTPOCHEPrusATa, BKIIOUBAIIH
(hOTOBOJITAMYHY TIAHETTH U MHOXKECTBO OaTepUH.

B marentausat mokyment WO 2012134400 Al my6n. wa 04.10.2012r. e paskputa
MOOWIJIHA CITPHUEBA IIEHTpaja 3a TeHEPHpaHe Ha EJEKTPOCHEPTHs OT (OTOBOITAUYHH TAHEITH
MOCTaBEHH BBPXY MPEBO3HO cpenacTBo. CrbHYEBATa EIEKTPOIEHTpaNIa BKIIOYBA MpeoOpazyBarTen
Ha MOIIHOCT, HWHBEPTOp, MpeoOpasyBaresl Ha HampexeHue, Oartepus, OydepHa Oartepus,
KIIMMaTHYHA CUCTEMA U CUCTEMA 3a IMarHOCTUKA 1 MOHUTOPUHT.

B nmarenten nokyment KR 20210104217 A my6u. na 25.08.2021r. e pa3kpura cucrema 3a
CbXpaHCHHE Ha CHEpPrusATa, KOSITO IMOBHIIAaBa e(EKTUBHOCTTA HAa TOIUIOOOMEHa Ha
TOTUIOOOMEHHHK W YIIECHsIBA TMOJIbpXKKaTa Ha KiuMaTtuk. CucreMara BKJIFOYBA HAl — MaiKo
enuH OaTepueH CTeJaX C Hai-Mayiko 1Ba OaTepUilHM MoJyJja, KOHTCHHEp 3a MOMECTBaHE Ha
MIOHE €/IHA CTO¥Ka 3a OaTepuu, KIMMAaTHK M TOTZIOOOMEHHHK.

B marenren mokyment ES 2692727A1 ny6n. na 04.12.2018r. e pa3kpura cucteMa cbe
camo3axpaHBail ce cojapaH Moxaynl. Cucremara ce ChbCTOM OT cHcCTeMa OT (POTOBOJITAMYHU
MaHeJIU C KOHTPOJIEH MOAYN KbM JIBe OaTepuu 3a 3aXpaHBaHE C €JIEKTPOCHEPIus, CHCTeMa 3a
KIIMMaTH3all1sl, TIOMIIa U TOIUIOOOMEHHUK.

B mnarenten pokyment CN 106208166 A mny6n. na 07.12.2016r. e paskputa
pasnpeenuTenHa eJeKTpUuYecka cUcTeMa BKIIIOYBAIllAa MHOKECTBO OaTepuM 3a ChXpaHEHUE Ha
€JIEKTPOEHEpIusl, BBTPELIHA 3axpaHBalla IIKWHA, (OTOBOJTAWYHMU [AaHENIH, HHBEPTOp 32
reHepupaHe Ha €Heprusi, KOHTPOJIEp U MOAYJI 3a pa3Npe/ieieHrue Ha TOCTOSIHEH TOK.

AHamM3bT Ha 00EKTa Ha IMPOYYBAHETO U U3BCCTHUTC PCHICHUA MMOKA3Ba CIICAHOTO:

HoBoct

B HUTO enuH OT HaMmepeHUTe MpU MPOYUYBAHETO JOKYMEHTH HE € pasKpuTa MOOUITHA
€JIeKTpO-cUCcTeMHa OydepHa eNeKTPOCTAHIMS C PEBEPCUBHH EINEKTPOXMMHYHU OaTepuu B
€IHOOOEMHHU TMOMEIICHUS, TIOKPUTU C HAKJIOHEHHW IMOKPHUBHU 3a (DOTOBONTAUYHU W OTJICTATHU
[AHEJIUM C ABTOHOMHHU TEPMOIIOMIIEHM CHUCTEMH, KOMTO Ja BKJIOUYBAT BCUYKH TEXHUYECKHU
MpU3HAIY Ha 00E€KTa Ha IPOYYBAHETO.
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CnemoBarenHo, MOOMITHATA €IIEKTPO-CHCTEMHA Oy(depHa eICKTPOCTAHIMS C PEBEPCHBHH
CJIICKTPOXNUMHNYHHU 6aTepI/II/I B e]lHOO6eMHI/I MOMCIICHHM, IOKPUTH C HAKJIIOHCHU IIOKPHBHU 3a
(bOTOBOJ'ITaI/I‘IHI/I MU OorjicaaiHu IMaHCJIM C aBTOHOMHH TCPMOIIOMIICHM CHCTCMHU, OTroBapss Ha
M3UCKBAHUATA 32 HOBOCT, ChIVIACHO Wi. 8, ayl. 1 OoT 3aKkoHa 3a MATEHTHTE M PErHCTpaIMsiTa Ha

nose3uure moaenu (3I1PIIM).
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Kateropus | Llutupane Ha JOKYMEHTHTE C ITOCOYBAHE HA PEIICBAHTHUTE YaCTH PeneBanTHN peTeHINH
A WO 2012134400 Al [PIPISTREL D O O; PRISTAVEC 1-12
JEMEJ; TOMAZIC TINE; BOSKAROL IVO, SI] my6:. na
04.10.2012r. 1-12
A KR 20210104217 A [LG ENERGY SOLUTION LTD, KR]
my0:1. Ha 25.08.2021r.
A ES 2692727A1 [TRIMBOLI LONGUETTO ANTONINO ADRIA 1-12
IT] my6a. ma 04.12.2018r.
A CN 106208166 A [WUHU GELITE AMPEREX TECH CO LTD] 1-12
my6:. ma 07.12.2016r.

Kareropus Ha joxymeHTa

X — IOKYyMEHTBT € OT OCOOCHO 3HAUEHHUE; Y — IOKYMEHTBT € OT OCOOCHO 3HAYCHUE;
MPETEeHINPAHOTO N300pEeTeHNE HiIMa HOBOCT MIIH NPETEeHMPAHOTO N300pETEHNE HAMA H300peTaTencka
n300peraTencka CThIKa, KOraTo JOKYMEHTBT €€ CTBIIKA, KOTaTO JJOKYMEHTHT C€ KOMOWHHpA C €IVH HITH
pasriexaa cCaMOCTOSTEITHO HoBe4e JPYTU JTOKYMEHTH M Ta3u KOMOWHAIUS €

O4YCBHHA 3a CIICOUAJIUCT B obmacrra
A— AOKYMCHT, OTpa3saBall HUBOTO Ha TCXHHUKATA,

KOWTO HE € OT 0COOEHO 3HAYECHUE

Digitally Signed b
Al astasiya Angasta}giya(‘:]IIievay

I va Velichkova
H Date: 2024.08.30
Jata: 30.08.2024 Hme: Anacracus Bennukosa V lichkova  13:57.57"+03:00

An: cracus Bemnuk( Ba
J15] sxaBeH exciept AE3UTIMITIA




US 20240266987A1
asy United States

a2y Patent Application Publication (o) Pub. No.: US 2024/0266987 A1

Wentworth et al. 43) Pub. Date: Aug. 8, 2024
(54) WATERPROOFING MOUNTING SYSTEM F24S 25/61 (2006.01)
FOR ATTACHING SOLAR MODULES TO A F24S8 25/636 (2006.01)
ROOF F248 25/70 (2006.01)
(52) US.CL
(71)  Applicant: Wencon Development, Inc., dba CPC . HO02S 20/23 (2014.12); F245S 25/33
Quick Mount PV, Walnut Creek, CA (2018.05); F248 25/61 (2018.05); F248
Us) 25/636 (2018.05); F248 25/70 (2018.05);
. F248 2025/6008 (2018.05); F24S 2025/803
(72) Inventors: Claudia Wentworth, Alamo, CA aJS); (2018.05); F248 2025/807 (2018.05); YO2B
Stuart Wentworth, San Antonio, TX 10/10 (2013.01); Y02B 10/20 (2013.01); YO2E
(US); Alex Morano, Phoenix, AZ (US) 10/47 (2013.01)
(73) Assignee: Wencon Development, Inc., dba
Quick Mount PV, Walnut Creek, CA 57 ABSTRACT
(US) A roof mounting system for the attachment of an article to
aroof, the system comprising a plurality of PV modules each
(21)  Appl. No.: 18/599,799 having at least one corner and a frame member, a flashing

member having a top surface; an upstanding sleeve attached
to the top surface of the flashing member; an elevated water
seal having a borehole formed therethrough, the elevated
water seal further comprising at least one screw for provid-

(22) Filed: Mar. 8, 2024

Publication Classification

(51) Imt.ClL ing a waterproof seal between the article and the roof
HO02S 2023 (2006.01) structure; and whereby the plurality of PV modules are
F24S 25/00 (2006.01) interlocked in a way to provide a corner-to-corner coupling
F248 25733 (2006.01) arrangement supported above the roof through the frame
F248 25/60 (2006.01) members of the plurality of PV modules.
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FIG. 1
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FIG. 6
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WATERPROOFING MOUNTING SYSTEM
FOR ATTACHING SOLAR MODULES TO A
ROOF

RELATED APPLICATIONS

[0001] This application is a continuation of U.S. nonpro-
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2024, and which is a continuation of U.S. nonprovisional
application with Ser. No. 17/364,766 filed Jun. 30, 2021 and
granted as U.S. Pat. No. 11,575,343 on Feb. 7, 2023, and
which is a Continuation in Part of U.S. nonprovisional
application with Ser. No. 17/096,839 filed Nov. 12, 2020,
which is a continuation of U.S. nonprovisional application
with Ser. No. 16/539,134 filed Aug. 13, 2019, which is a
continuation of U.S. nonprovisional application with Ser.
No. 16/380,918 filed Apr. 10, 2019, which is a continuation
of U.S. nonprovisional patent application Ser. No. 16/160,
504 filed Oct. 15, 2018, now patented as U.S. Pat. No.
10,211,775, which is a continuation of U.S. nonprovisional
patent application Ser. No. 15/803,656 filed Nov. 3, 2017,
now granted as U.S. Pat. No. 10,103,683, which is a
continuation of U.S. nonprovisional application with Ser.
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U.S. Pat. No. 9,755,572, which is a continuation of U.S.
nonprovisional application with Ser. No. 15/045,434 filed on
Feb. 17, 2016 and now granted as U.S. Pat. No. 9,712,106,
which is a continuation of U.S. nonprovisional application
with Ser. No. 14/605,368 filed on Jan. 26, 2015 and now
granted as U.S. Pat. No. 9,813,012, which is a continuation
of U.S. nonprovisional application with Ser. No. 14/166,633
filed on Jan. 28, 2014, now granted as U.S. Pat. No.
8,938,932 and which claims the benefit of provisional patent
application with Ser. No. 61/916,046 filed on Dec. 13, 2013.

BACKGROUND OF THE DISCLOSURE

Technical Field of the Disclosure

[0002] The present embodiment relates in general to
mounting systems for photovoltaic (PV) modules on roof
structures. More specifically, the present disclosure relates to
a rail-less photovoltaic (PV) module mounting system for
providing a cost-effective means to install a plurality of
photovoltaic (PV) modules on a roof structure.

Description of the Related Art

[0003] With the increased use of photovoltaic (PV) roof-
ing systems for generating electricity, a demand for mount-
ing hardware, which attaches frames for the purpose of
installing the PV modules to the roof structure or any other
support structure, has been developed. In recent years,
various kinds of mounting structures have been used which
allow the installation of PV modules to the roof structures.
Mounting structures come in a variety of sizes and patterns
to meet installation purposes. However, most of the mount-
ing structures require increased labor time and cost for
installation of the PV modules on the roof structures.

[0004] Conventional mounting structures for supporting
PV modules in frames have considerable drawbacks. For
example, many mounting structures utilize rails to mount the
PV modules to the roof structure to form a PV array. The use
of these rails requires additional materials to support the PV
modules. Because of use of the additional material, these
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traditional mounting structures can result in excess shipping
costs. They can also limit the PV array layout possibilities
and dramatically increase the time for designing, engineet-
ing and installing the mounting structures. Existing devices
are expensive, difficult to use and can require additional
manpower to install. For example, a typical 5 kW PV
mounting system designed to mount 20 PV panels (15.37%
efficient) mounted on a traditional rail mounting system
requires approximately 302 parts at a total cost of $0.69/W
retail for the mounting structure only and weighs over 300
Lbs. Typical installation times for a simple 4x5 (4 rows and
5 columns) PV module rail based mounting system are
approximately 49 man-hours.

[0005] Traditional rail mounting systems require 5 pen-
etrations per mount, 4 mounts per PV module, additional
grounding lugs, and requires specifically engineered PV
modules. In addition, existing rail mounting systems may
have substandard waterproofing for roof penetrations, along
with complex grounding, wire management, and increased
labor time on the roof structure due to design flaws. Hard
and soft balance of system (BOS) may include bypass
diodes, blocking diodes, solar controller, wiring system,
battery and/or inverter etc. The hard and soft balance of
system (BOS) costs for PV rail mounting system are high
due to high material costs as well as long system engineering
and installation times. Also, the traditional rail mounting
systems require long strings that are difficult to break up,
causing difficulty in working around roof obstructions (e.g.
vents, skylights).

[0006] One of the existing mounting systems describes an
integrated module frame and racking system for a solar
panel. The system comprises a plurality of solar modules
and a plurality of splices for coupling the plurality of solar
modules together. The plurality of splices provide a way to
make the connected modules mechanically rigid both during
transport to the roof and after mounting for the lifetime of
the system; provide wiring connections between modules;
provide an electrical grounding path for the modules; pro-
vide a way to add modules to the panel; and provide a way
to remove or change a defective module. Connector sockets
are provided on the sides of the PV modules to simplify the
electrical assembly when the PV modules are connected
together with splices. However, the frame of the PV module
is installed with a groove to attach the mounting bracket and
a hole to insert the splice to connect the PV modules, which
results in a labor-intensive operation. In addition, it requires
one mounting bracket per PV module and multiple holes in
the roof structure are required for installation, increasing the
risk of leaks.

[0007] Another existing mounting system discloses a pho-
tovoltaic (PV) module framing and coupling system which
enables the attachment of PV modules to a roof or other
mounting surface without requiring the use of separate
structural support members. The system provides a parallel
coupling for securely interlocking the outside surfaces of
parallel frame members together in a side-to-side arrange-
ment to form an array with improved structural load distri-
bution. The coupling member may attach to a slot in the
frame at substantially any position along the length of the
frame thereby enabling the interconnection of adjacent PV
modules along both an x and y-axis. The system may further
provide a rotating portion and locking portion for coupling
to the frame attachment, mounting brackets for direct con-
nection to a mounting surface, grounding teeth for the
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automatic creation of a reliable two axis grounding matrix,
and a rapid twist-lock engagement means for reliably inter-
locking and aligning PV modules in the array. However, this
embodiment includes a side-to-side arrangement to form an
array and an additional groove/slot is formed on the frame
to engage coupling member, which enables the interconnec-
tion of frames of adjacent PV modules. In addition, the
parallel couplings are extended beyond corner regions of PV
modules.

[0008] Various other mounting systems currently available
are impossible to retrofit to existing roofs without cutting the
shingles. The removal of a single PV panel from the PV
array installed using some of these aforementioned mount-
ing structures is difficult and can result in re-work thereby
increasing labor and material costs. Some other systems do
not allow for the capability to independently remove a single
PV panel without deconstructing an entire row of PV panels,
which significantly increases maintenance costs.

[0009] Therefore, there is a need for a rail-less roof
mounting system that would provide a cost effective and
improved means for PV module installations. Such a rail-
less roof mounting system would provide an efficient means
of installation that does not require any additional material
or structure to support the rail-less roof mounting system.
Such a rail-less roof mounting system would provide a
corner-to-corner coupling arrangement enabling the bridg-
ing of a PV module corner directly with adjacent PV module
corner. Such a needed device would provide reduced ship-
ping and hardware costs, labor and installation time and
cost; reduce the dead load on the roof structure along with
design engineering costs; and hard and soft balance of
system (BOS) cost. This rail-less roof mounting system
would provide a single grounding lug and a single point of
penetration with an elevated seal portion for waterproofing
the roof structure. Such a rail-less roof mounting system
would typically be designed for implementation on compo-
sition shingle roofs, tile roofs, metal roofs, low slope roofs,
or any roof that would benefit from being waterproof. This
mounting system would also provide simple grounding, wire
management, and structural quality. This system would be
simple, inexpensive, and lightweight. This system would
provide an improved engineering design to accommodate
high snow and wind loads. Further, this rail-less roof mount-
ing system would allow an installer to easily work around
roof obstructions like vents, skylights, and other roof pro-
trusions. This system would also minimize the number of
parts and tools needed to assemble and install the PV
module. This rail-less roof mounting system would provide
the ability to increase vertical leveling adjustability; to
independently remove a single PV module without decon-
structing an entire row of the PV array; and allow for easy
mounting height adjustment after PV modules are installed.
Finally, this rail-less roof mounting system would require
less manpower to install and rework,

SUMMARY OF THE DISCLOSURE

[0010] To minimize the limitations found in the prior art,
and to minimize other limitations that will be apparent upon
the reading of the specifications, preferred embodiment of
the present invention provides a rail-less roof mounting
system for installing a plurality of photovoltaic (PV) mod-
ules on a roof structure. The rail-less roof mounting system
comprises a base mount assembly attached to the roof
structure. The base mount assembly includes a base member
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having a top surface and a bottom surface, a block slider
having an elevated seal portion and a vertical engaging
portion, and a top slider having a top portion and a bottom
portion, and a clamp assembly having a clamp member and
a plate member.

[0011] The top surface of the base member is attached
with a waterproof means and the bottom surface of the base
member is engaged with the roof structure. The elevated seal
portion, having a borehole formed therethrough to receive
the waterproof means, engages with the base member and
the roof structure, utilizing at least one tightening means that
is inserted through the borehole. The vertical engaging
portion has a vertical groove along a surface thereof. The top
slider having a track with a horizontal groove at the top
portion and a sliding seal member with a sliding groove and
an opening at the bottom portion. The sliding seal member
slides over the vertical engaging portion through the sliding
groove and secures, utilizing at least one fastening means
that inserts through the vertical groove on the vertical
engaging portion. The base mount assembly further includes
a covering means that is adaptable to securely cover the at
least one tightening means on the elevated seal portion for
providing waterproof sealing between the base mount
assembly and the roof structure.

[0012] The clamp assembly comprises the clamp member
that is coupled with the plate member. The clamp member
includes a plurality of apertures on an inner surface thereof
and a plurality of holes to receive a plurality of screws and
the plate member that includes a plurality of slots. The
plurality of apertures and the plurality of slots are oriented
along a common longitudinal path to receive the at least one
securing means. The at least one securing means is slid
through the horizontal groove and inserted through the
plurality of slots on the plate member and the plurality of
apertures on the inner surface of the clamp member. Thus,
the clamp member, the plate member and the top slider are
secured to each other utilizing the at least one securing
means. Thus, the plurality of PV modules are interlocked in
a way to provide a corner-to-corner coupling arrangement
which enables the connection of PV module corners to
adjacent PV module corners by sandwiching above and
beneath the frame members of the PV modules.

[0013] A first objective of the present invention is to
provide a corner-to-corner coupling arrangement, enabling
the bridging of a PV module corner directly with adjacent
PV module corner.

[0014] A second objective of the present invention is to
provide an efficient means of installation that does not
require any additional material or structure to support the
rail-less roof mounting system.

[0015] A third objective of the present invention is to
provide a cost-effective means for PV modules installation.
[0016] A fourth objective of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that reduces dead
load on a roof structure along with design engineering costs
and hard and soft balance of system (BOS) costs.

[0017] A fifth objective of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that is lightweight
and to provide improved engineering design to accommo-
date high snow and wind loads.

[0018] A sixth objective of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that allows an
installer to easily work around roof obstructions like vents,
skylights, and other roof protrusions.
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[0019] A seventh objective of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that minimize the
number of parts and tools needed to assemble and install the
PV module.

[0020] An eighth objective of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that provides the
ability to increase vertical leveling adjustability.

[0021] A ninth objective of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that independently
removes a single PV module without deconstructing an
entire row of the PV array.

[0022] Another objective of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that allows height
adjustment of the rail-less roof mounting system after the
installation of PV modules.

[0023] Yet another object of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that has a single
grounding lug and a single point of penetration with an
elevated seal portion for waterproofing the roof structure.
[0024] Still yet another object of the present invention is
to provide a rail-less roof mounting system that retrofits into
existing roofs without the need to cut shingles.

[0025] Yet still another object of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that eliminates the
need to transport to the jobsite, configure and cut long heavy
rails for installation purposes.

[0026] Still yet another object of the present invention is
to provide a rail-less roof mounting system that can canti-
lever PV modules in portrait orientation, landscape orienta-
tion or a combination of both.

[0027] Yet still another object of the present invention is to
provide a rail-less roof mounting system that employs a
plurality of wire clips to work in multiple locations to
minimize wire management issues.

[0028] These and other advantages and features of the
present invention are described with specificity so as to
make the present invention understandable to one of ordi-
nary skill in the art.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0029] Elements in the figures have not necessarily been
drawn to scale in order to enhance their clarity and improve
understanding of these various elements and embodiments
of the invention. Furthermore, elements that are known to be
common and well understood to those in the industry are not
depicted in order to provide a clear view of the various
embodiments of the invention, thus the drawings are gen-
eralized in form in the interest of clarity and conciseness.
[0030] FIG. 1 illustrates a perspective view of a rail-less
roof mounting system for installing a plurality of photovol-
taic (PV) modules on a roof structure in accordance with the
preferred embodiment of the present invention;

[0031] FIG. 2 illustrates an exploded view of'a base mount
assembly in accordance with the preferred embodiment of
the present invention;

[0032] FIG. 3 illustrates an exploded view of a clamp
assembly associated with the base mount assembly in accor-
dance with the preferred embodiment of the present inven-
tion;

[0033] FIG. 4 illustrates a first mounting position of the
rail-less roof mounting system interlocking the plurality of
PV modules to form a corner-to-corner coupling arrange-
ment in accordance with the preferred embodiment of the
present invention;
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[0034] FIG. 5illustrates a second mounting position of the
rail-less roof mounting system interlocking the plurality of
PV modules to form the corner-to-corner coupling arrange-
ment in accordance with the preferred embodiment of the
present invention;

[0035] FIG. 6 illustrates the rail-less roof mounting system
interlocking two PV modules in an arrangement in accor-
dance with an alternate configuration of the present inven-
tion;

[0036] FIG. 7 illustrates installation of the rail-less roof
mounting system on the roof structure in accordance with
the preferred embodiment of the present invention;

[0037] FIG. 8 illustrates the base mount assembly config-
ured to adjust mounting height of the rail-less roof mounting
system in accordance with the preferred embodiment of the
present invention;

[0038] FIG. 9 illustrates a perspective view of a PV array
skirt providing a snap-fit engagement with the rail-less roof
mounting system in accordance with the preferred embodi-
ment of the present invention;

[0039] FIG. 10 illustrates a profile view of the PV array
skirt providing the snap-fit engagement with the rail-less
roof mounting system shown in FIG. 9;

[0040] FIG. 11 illustrates a perspective view of interlock-
ing of two PV array skirts in accordance with the preferred
embodiment of the present invention; and

[0041] FIG. 12 illustrates one embodiment of a clamp
assembly in accordance with the present invention and;
[0042] FIG. 13 illustrates an alternative embodiment of a
skirt assembly in accordance with the present invention;
[0043] FIG. 14 illustrates an alternative embodiment of a
skirt assembly in accordance with the present invention;
[0044] FIG. 15 illustrates an alternative embodiment
wherein the corner-to-corner coupling arrangement is sup-
ported above the roof by the frame members of the PV
modules;

[0045] FIG. 16 illustrates a plan view of multiple PV
modules according to an embodiment of the invention, with
multiple circles and corresponding figure numbers 19A,
19B, 20A and 20B identified as enlarged views;

[0046] FIG. 17 illustrates a plan view of multiple PV
modules according to an embodiment of the invention, with
multiple circles and corresponding figure numbers 21, 22, 23
and 24 identified as enlarged views;

[0047] FIG. 18 illustrates a plan view of multiple PV
modules according to an embodiment of the invention, with
multiple circles and corresponding figure numbers 19A,
198, 20A, 20B, 21, 22, 23 and 24 identified as enlarged
views,

[0048] FIGS. 19A and 19B illustrate the enlarged portion
shown in FIGS. 16 and 18;

[0049] FIGS. 20A and 20B illustrate the enlarged portion
shown in FIGS. 16 and 18;

[0050] FIG. 21 illustrates the enlarged portion shown in
FIG. 17;
[0051]
FIG. 17;
[0052] FIG. 23 illustrates the enlarged portion shown in
FIGS. 17 and 18;

[0053] FIG. 24 illustrates the enlarged portion shown in
FIGS. 17 and 18;

[0054] FIGS. 25A-25D illustrate perspective views of
various embodiments of the base member used in accor-
dance with the present invention;

FIG. 22 illustrates the enlarged portion shown in
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[0055] FIG. 26A illustrates a perspective view of attaching
the combination of the block slider and the top slider with
the base member in accordance with the preferred embodi-
ment of the present invention;

[0056] FIG. 26B illustrates an assembled perspective view
of the block slider and the top slider attached with the base
member in accordance with the preferred embodiment of the
present invention;

[0057] FIG. 27A illustrates an exploded perspective view
of an L-mount clamp with the base member in accordance
with one embodiment of the present invention;

[0058] FIG. 27B illustrates an assembled perspective view
of the L-mount clamp with the base member in accordance
with one embodiment of the present invention;

[0059] FIGS. 28A-28C illustrate perspective views of
various embodiments of the L-mount clamp used in accor-
dance with the present invention;

[0060] FIG. 29A illustrates an exploded perspective view
of attaching the L-mount clamp utilizing a deck plate
assembly with the base member in accordance with one
embodiment of the present invention;

[0061] FIG. 29B illustrates an assembled perspective view
of the L-mount clamp with the deck plate assembly and the
base member in accordance with one embodiment of the
present invention;

[0062] FIG. 30A illustrates an exploded perspective view
of attaching the combination of the block slider and the top
slider with the base member utilizing the deck plate assem-
bly in accordance with one embodiment of the present
invention;

[0063] FIG. 30B illustrates an assembled perspective view
of the combination of the block slider and the top slider
attached with the base member utilizing the deck plate
assembly in accordance with one embodiment of the present
invention;

[0064] FIG. 31A illustrates an exploded perspective view
of attaching the L-mount clamp with the base member
utilizing the deck plate assembly having a captive nut in
accordance with one embodiment of the present invention;
[0065] FIG. 31B illustrates an assembled perspective view
of the L-mount clamp attached with the base member
utilizing the deck plate assembly having the captive nut in
accordance with one embodiment of the present invention;
[0066] FIG. 32A illustrates an exploded perspective view
of attaching the L-mount clamp with the base member
utilizing the deck plate assembly having a captive stud in
accordance with one embodiment of the present invention;
[0067] FIG. 32B illustrates an assembled perspective view
of the L-mount clamp attached with the base member
utilizing the deck plate assembly having the captive stud in
accordance with one embodiment of the present invention;
[0068] FIG. 33A illustrates an exploded perspective view
of attaching the combination of the block slider and the top
slider with the base member utilizing the deck plate assem-
bly having the captive stud in accordance with one embodi-
ment of the present invention;

[0069] FIG. 33B illustrates an assembled perspective view
of the combination of the block slider and the top slider with
the base member utilizing the deck plate assembly having
the captive stud in accordance with one embodiment of the
present invention;

[0070] FIG. 34A illustrates an exploded perspective view
of attaching the combination of block slider and the top
slider with the base member utilizing the deck plate assem-
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bly having the captive nut in accordance with one embodi-
ment of the present invention;

[0071] FIG. 34B illustrates an assembled perspective view
of the combination of the block slider and the top slider with
the base member utilizing the deck plate assembly having
the captive nut in accordance with one embodiment of the
present invention;

[0072] FIG. 35 illustrates a perspective view of the base
member with the L-mount clamp attached to the rails of the
PV system in accordance with one embodiment of the
present invention;

[0073] FIG. 36A illustrates an exploded perspective view
of a tile mount assembly to connect with the base member
in accordance with one embodiment of the present inven-
tion;

[0074] FIG. 36B illustrates an assembled perspective view
of the tile mount assembly with the base member in accor-
dance with one embodiment of the present invention;
[0075] FIG. 37A illustrates an exploded perspective view
of a shared rail mount to connect with the base member and
the L-mount clamp in accordance with one embodiment of
the present invention;

[0076] FIG. 37B illustrates an assembled perspective view
of the shared rail mount in accordance with one embodiment
of the present invention;

[0077] FIG. 38A illustrates an exploded perspective view
of atile replacement mount to connect with the base member
in accordance with one embodiment of the present inven-
tion;

[0078] FIG. 38B illustrates an assembled perspective view
of the tile replacement mount in accordance with one
embodiment of the present invention;

[0079] FIG. 39 illustrates a front view of a plurality of
fastening means in accordance with one embodiment of the
present invention; and

[0080] FIGS. 40A-40B illustrate a plurality of brackets in
accordance with one embodiment of the present invention.

DETAILED DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0081] Inthe following discussion that addresses a number
of embodiments and applications of the present invention,
reference is made to the accompanying drawings that form
a part hereof, and in which is shown by way of illustration
specific embodiments in which the invention may be prac-
ticed. It is to be understood that other embodiments may be
utilized and changes may be made without departing from
the scope of the present invention.

[0082] Various inventive features are described below that
can each be used independently of one another or in com-
bination with other features. However, any single inventive
feature may not address any of the problems discussed
above or only address one of the problems discussed above.
Further, one or more of the problems discussed above may
not be fully addressed by any of the features described
below.

[0083] Turning now to FIG. 1, a perspective view of a
rail-less roof mounting system 100 for installing a plurality
of photovoltaic (PV) modules 170, 172, 174 (See FIG. 4) on
a roof structure 176 (See FIGS. 7, 13, 14 and 15) in
accordance with the preferred embodiment of the present
invention is illustrated. The rail-less roof mounting system
100 comprises a base mount assembly 102 that is associated
with a clamp assembly 144 to bridge the plurality of PV
modules 170, 172, 174 and to install the plurality of PV
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modules 170, 172, 174 on the roof structure 176. The base
mount assembly 102 attached to the roof structure 176
comprises a base member 104 having a top surface 108 and
a bottom surface (not shown), a block slider 110 having an
elevated seal portion 112 (See FIG. 2) and a vertical engag-
ing portion 114 and a top slider 124 having a top portion 126
and a bottom portion 128.

[0084] The clanip assembly 144 includes a clamp member
146 that is fixed with a plate member 148. The rail-less roof
mounting system 100 can be easily disassembled and hence
provides a compact means of storage when not in use. The
bottom surface (not shown) of the base member 102 is
engaged with the roof structure 176. The block slider 110 is
connected with the base member 104 and with the bottom
portion 128 of the top slider 124. A track 130 having a
horizontal groove 132 is included at the top portion 126 of
the top slider 124 and a sliding seal member 134 having a
sliding groove 136 and an opening 138 are included at the
bottom portion 128 of the top slider 124. The sliding seal
member 134 is secured to the block slider 110 utilizing at
least one fastening means 140. The clamp member 146 and
the plate member 148 are attached with the track 130
utilizing at least one securing means 150. The clamp mem-
ber 146 includes a plurality of apertures 154 (See FIG. 10)
on an inner surface 156 thereof and a plurality of holes 157
to receive a plurality of screws 178. The plate member 148
includes a plurality of slots 152 to receive the at least one
securing means 150. The clamp member 146 is shown in
further detail in FIGS. 19A, 19B, 204, 20B, 21, 22, 23, and
24 as well as their position within the solar array in FIGS.
16, 17 and 18.

[0085] FIG. 2 illustrates an exploded view of the base
mount assembly 102 in accordance with the preferred
embodiment of the present invention. A waterproof means
106 is attached on the top surface 108 of the base member
104. In the preferred embodiment, the base member 104 is
made from an aluminum flashing. The bottom surface (not
shown) of the base member 104 is engaged with the roof
structure 176. The elevated seal portion 112, having a
borehole 116 formed therethrough to receive the waterproof
means 106, engages with the base member 104 and the roof
structure 176, utilizing at least one tightening means 118 that
is inserted through the borehole 116 and the waterproof
means 106. Then, the at least one tightening means 118
comes from the borehole 116 and the waterproof means 106
is drilled into the roof structure 176. The base mount
assembly 102 includes a covering means 142 that is adapt-
able to securely cover the at least one tightening means 118
on the elevated seal portion 112 for providing waterproof
sealing between the base mount assembly 102 and the roof
structure 176.

[0086] The at least one tightening means 118 is of the type
typically known in construction/installation and may com-
prise a structural screw having a head portion 218. Specifi-
cally, the at least one tightening means 118 is a T-30/hex
washer head lag screw. A sealing washer 158 is utilized for
fitting on the at least one tightening means 118 and adapted
to seal the borehole 116 in the elevated seal portion 112,
through which the at least one tightening means 118 is fitted,
so as to prevent seepage of water. Preferably, the sealing
washer 158 is an annular disc, which is deformable to create
a tight seal. In one embodiment, the sealing washer 158
comprises a disk 258 of rigid material such as steel, with a
section 259 or outer layer of deformable material that may
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be selected from a group consisting of: fluorinated silicone,
polyurethane and rubber. Additionally, the sealing washer
158, which is most likely to experience wear, is a simple,
inexpensive part that can be replaced individually, as
needed.

[0087] The vertical engaging portion 114 of the block
slider 110 has a vertical groove 120 along the surface 122
thereof. The sliding seal member 134 of the top slider 124
slides over the vertical engaging portion 114 through the
sliding groove 136 on the top slider 124 and secures to the
block slider 110, utilizing the at least one fastening means
140 that is inserted through the vertical groove 120 on the
vertical engaging portion 114 and the opening 138 on the
sliding seal member 134. Preferably, the at least one fasten-
ing means 140 can be in the form of, for example, a cap
screw or similar structures. The at least one fastening means
140 is securely tightened utilizing a lock nut 162. Typically,
the lock nut is a serrated flange hex nut. The base mount
assembly 102 further includes a plurality of wire clips 163
for holding/retaining one or more wires (not shown) from/
for each PV module 170, 172, 174 that is mounted to a
building surface by the clamp member 146.

[0088] FIG. 3 illustrates an exploded view of the clamp
assembly 144 associated with the base mount assembly 102
in accordance with the preferred embodiment of the present
invention. The clamp assembly 144 comprises the clamp
member 146 that is coupled with the plate member 148. The
clamp member 146 includes a plurality of apertures 154 (See
FIG. 10) on an inner surface 156 thereof and a plurality of
holes 157 to receive a plurality of screws 178, and the plate
member 148 includes a plurality of slots 152. The plurality
of apertures 154 and the plurality of slots 152 are oriented
along a common longitudinal path to receive the at least one
securing means 150.

[0089] The clamp assembly 144 is assembled with the
base mount assembly 102 when in use. The at least one
securing means 150 is slid through the horizontal groove
132 and inserted through the plurality of slots 152 on the
plate member 148 and the plurality of apertures 154 on the
inner surface 156 of the clamp member 146. Thus, the clamp
member 146, the plate member 148 and the top slider 124
are secured to each other utilizing the at least one securing
means 150. The at least one securing means 150 may
comprise a cap screw. Preferably, the at least one securing
means 150 is a stainless steel %16 “©Ox2” grade 18/8 machine
bolt. While securing the clamp assembly 144 with the base
mount assembly 102, an engaging nut 160 and a plurality of
retainer rings 161 are utilized with the at least one securing
means 150 to provide a tight seal. Preferably, the plurality of
retainer rings 161 is made of plastic and the engaging nut
160 is a hex nut. Itis noted that the engaging nut 160 utilized
with the at least one securing means 150 replaces the
conventional brake and provides a tight, secure attachment
between the clamp assembly 144 and the base mount
assembly 102. The least one securing means 150 is securely
tightened utilizing the lock nut 162. Specifically, the lock nut
162 is a serrated flange hex nut.

[0090] The clamp member 146 replaces the conventional
brake and eliminates edge bridge/mid edge conflict. This
clamp assembly 144 works both on top of the base mount
assembly 102 as well as independently. Such clamp assem-
bly 144 is adjustable to fit “off-the-shelf” available PV
modules. Moreover, the clamp assembly 144 is adjustable to
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mount most standard size PV modules. Furthermore, the
clamp assembly 144 can fit all types of framed and frameless
PV modules.

[0091] FIG. 4 illustrates a first mounting position of the
rail-less roof mounting system 100 interlocking the plurality
of PV modules 170, 172, 174 to form a corner-to-corner
coupling arrangement in accordance with the preferred
embodiment of the present invention. The clamp member
146 interconnects the frame member 164 of the PV module
170 to the frame member 166 of the adjacent PV module
172. The clamp member 146 is attached to the frame
members 164, 166, 168 of the plurality of PV modules 170,
172, 174 by inserting a plurality of screws 178 into the
plurality of holes 157 at a middle of a formed PV array. In
the first mounting position, the clamp assembly 144 is
coupled with the base mount assembly 102, utilizing one of
the securing means 150 that is inserted through one of the
apertures 154 in the inner surface 156 of the clamp member
146 and one of the slots 152 on the plate member 148.
[0092] FIG. 5illustrates a second mounting position of the
rail-less roof mounting system 100 interlocking the plurality
of PV modules 170, 172, 174 to form the corner-to-corer
coupling arrangement in accordance with the preferred
embodiment of the present invention. The clamp member
146 interconnects the frame member 164 of the PV module
170 to the frame member 166 of the adjacent PV module
172. In the second mounting position, the clamp assembly
144 is coupled with the base mount assembly 102 utilizing
another securing means 150 that is inserted through another
aperture 154 in the inner surface 156 of the clamp member
146 and another slot 152 on the plate member 148.

[0093] For instance, the clamp member 146 interlocks
corners of the frame members 164, 166, 168 of the plurality
of PV modules 170, 172, 174 to form a corner-to-corner
coupling arrangement as illustrated in FIGS. 4 and 5.
Although the rail-less roof mounting system 100 is shown in
FIGS. 4 and 5 holding three PV modules 170, 172, 174, it
is noted that the at least one rail-less roof mounting system
100 can bridge four PV modules at the corners in any row
and column configuration. Thus, the plurality of PV modules
170, 172, 174 are interlocked in a way to provide the
corner-to-corner coupling arrangement which enables the
connection of PV module corners to adjacent PV module
corners by sandwiching above and beneath the frame mem-
bers 164, 166, 168 of the plurality of PV modules 170, 172,
174. Moreover, the clamp member 146 interlocks top and
bottom surfaces of the frame members 164, 166, 168 of the
plurality of PV modules 170, 172, 174 as shown in FIGS. 4
and 5.

[0094] In the preferred embodiment, the plurality of PV
modules 170, 172, 174 provided is aluminum framed PV
modules. However, while the present invention will be
described for use with a framed PV module, the present
invention is not so limited. Thus, it is within the scope of the
present invention that rigid frameless PV modules, i.e. PV
modules utilizing glass modules, may also be utilized to
practice the present invention. In one embodiment, the
corner-to corner coupling arrangement provides connection
with other mounting and/or racking components and does
not provide attachment or connection with any portion of the
roof structure 176 such as waterproofing layers, structural
rooftop layers or any/all cosmetic layers.

[0095] FIG. 6illustrates the rail-less roof mounting system
100 interlocking two PV modules 192, 194 in accordance
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with an alternate configuration of the present invention. In
this configuration, the rail-less roof mounting system 100
interlocks top and bottom surfaces of frame members of two
adjacent PV modules 192, 194 at an end of a formed PV
array.

[0096] FIG. 7 illustrates installation of the rail-less roof
mounting system 100 on the roof structure 176 in accor-
dance with the preferred embodiment of the present inven-
tion. The roof structure 176 serves as a mounting surface for
the base mount assembly 102. The base member 104 is
placed on the roof structure 176 and the at least one
tightening means 118 is inserted through the borehole 116,
the waterproof means 106 and a roof rafter 180 that is
positioned just beneath a roofing material 182 and a roofing
sheathing 184. The illustrative installation provides a single
point of penetration with the elevated seal portion 112 for
providing waterproofing. A minimum embedment depth of
2% inches is preferred. Typically, the at least one tightening
means 118 is a GRK RSS rugged structural screw made of
specially hardened steel to provide with high tensile, torque
and shear strength. For example, the screw has a %1s inch
nominal diameter underneath the sealing washer 158, a
minimum of torque screw to 13 ft-Ib and may be made of
hardened steel preferably with an all weather coating such as
Climatek™ coating. Furthermore, the roof structure 176 can
include pre-stamped and/or pre-drilled pilot holes formed
therein through which the at least one tightening means 118
can be inserted. For example, the pilot holes have a diameter
of about Y% of an inch. More profitably, the rail-less roof
mounting system 100 is easily and quickly installed with
minimal tools, such as a V4 inch open-end box wrench and
a Y4 inch socket.

[0097] A method for installing a plurality of photovoltaic
(PV) modules 170, 172, 174 on a roof structure 176 includes
the following steps. Firstly, a rail-less roof mounting system
100 is provided for mounting the plurality of PV modules
170, 172, 174. The base member 104 is placed on the roof
structure 176 and the block slider 110 is positioned above the
base member 104 by inserting the waterproof means 106
through the borehole 116 on the elevated seal portion 112.
The at least one tightening means 118 is inserted through the
borehole 116 and the waterproof means 106 to secure the
block slider 110 and the base member 104 with the roof
structure 176. The sliding seal member 134 is slid over the
vertical engaging portion 114 through the sliding groove 136
on the top slider 124. The at least one fastening means 140
is inserted through the vertical groove 120 on the vertical
engaging portion 114 and the opening 138 on the top slider
124 to attach the top slider 124 to the block slider 110. The
at least one fastening means 140 is tightened utilizing the
lock nut 162. The at least one securing means 150 is slid
through the horizontal groove 132 and inserted through the
plurality of slots 152 on the plate member 148 and a plurality
of apertures 154 on clamp member 146 to attach the clamp
member 146 and the plate member 148 with the track 130 of
the top slider 124. The at least one securing means 150 is
tightened utilizing the lock nut 162.

[0098] Then, the clamp member 146 interconnects the
frame member 164 of the PV module 170 to the frame
member 166 of the adjacent PV module 172 to provide a
corner-to-corner coupling arrangement. Finally, the clamp
member 146 is attached with the frame member 164 of the
PV module 170 by inserting a plurality of screws 178 into
a plurality of holes 157 on the clamp member 146. Thus, the
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corner-to-corner coupling arrangement enables the connec-
tion of PV module corners to adjacent PV module corners by
sandwiching above and beneath the frame members 164,
166, 168 of the plurality of PV modules 170, 172, 174.
[0099] FIG. 8 illustrates the base mount assembly 102
configured to adjust the mounting height of the rail-less roof
mounting system 100 in accordance with the preferred
embodiment of the present invention. The height of mount-
ing of the rail-less roof mounting system 100 is adjusted by
adjusting the position of the top slider 124 along the vertical
engaging portion 114 of the block slider 110. The top slider
124 can be moved along the vertical engaging portion 114
and can be secured at desired position or height by tighten-
ing the at least one fastening means 140 through the vertical
groove 120 on the vertical engaging portion 114 and the
opening 138 on the sliding seal member 134.

[0100] FIGS. 9 and 10 illustrate perspective and profile
views of a PV array skirt 186 providing a snap-fit engage-
ment with the rail-less roof mounting system 100 in accor-
dance with the preferred embodiment of the present inven-
tion. A PV array skirt 186 is installed on an edge of a PV
array. The PV array skirt 186 may provide improved aes-
thetics, safety and structural performance. The PV array skirt
186 may partially or fully obscure air gap and mounting
hardware located beneath the PV array. The PV array skirt
186 may allow for the snap-fit engagement of the PV array
skirt 186 to the rail-less roof mounting system 100. The
rail-less roof mounting system 100 may also allow for the
snap-fit engagement with the plurality of PV modules 170,
172, 174. The snap-fit engagement between the PV array
skirt 186 and the rail-less roof mounting system 100 is
achieved by inserting an extrusion 188 of the PV array skirt
186 along a grooved edge 147 of the plate member 148.
Thus, the grooved edge 147 provides a seat for the extrusion
188 of the PV array skirt 186 to provide the snap-fit
engagement. The snap-fit engagement provides a longer
landing ability to the plate member 148 and an ability to
easily clean out debris from under the PV array skirt 186.
[0101] FIG. 11 illustrates a perspective view of interlock-
ing of two PV array skirts 186 in accordance with the
preferred embodiment of the present invention. The two PV
array skirts 186 are placed end-to-end and ready to be
interlocked together with a plurality of skirt clips 190. The
plurality of skirt clips 190 is adaptable to prevent the PV
array skirt 186 from sagging. The PV array skirt 186 may be
manufactured from bent metal and may snap onto the
rail-less roof mounting system 100 via the grooved edge 147
of the plate member 148. The rail-less roof mounting system
100 allows for vertical height adjustment therefore allowing
for adjustment of height of the PV array skirt 186 above the
roof structure 176 thus preventing the debris from entering
the underlying air gap. A gap provided between the PV array
skirt 186 and the frame member 164 may be sized in order
to enable adequate room for installing the plurality of wire
clips 163 or any other mounting structures.

[0102] The embodiments discussed above allow for por-
trait orientation, landscape orientation or a combination of
both. In a portrait orientation, the PV array having each of
the plurality of PV modules 170, 172, 174 oriented, with the
longest axis of the plurality of PV modules 170, 172, 174
extend in a forward-rearward direction, which is typically
the south-north direction. The plurality of PV modules 170,
172,174 have long edges with length running in cross-slope
direction. It is noted, however, that the plurality of PV

Aug. 8,2024

modules 170, 172, 174 can alternatively be oriented in a
landscape orientation, that is, with the longest axis of the
plurality of PV modules 170, 172, 174 extending in a lateral
or side-to-side direction which is typically the east-west
direction. Thus, the above-disclosed rail-less roof mounting
system 100 can be used for gable roofs, hip roofs and flat and
low slope gable roofs. The plurality of PV modules 170, 172,
174 have short edges with width running in cross-slope
direction. Further, the rail-less roof mounting system 100
has the ability to cantilever the plurality of PV modules 170,
172, 174 for both portrait and landscape orientation, for
example, 13 inch cantilever portrait and 19 inch cantilever
landscape.

[0103] The preferred embodiment reduces the number of
parts, the size, and the cost of the parts, resulting in a total
part count of approximately 151 (a 50% reduction) and a
total mounting system hardware cost of $0.30/W retail (a
54% reduction). Further, the labor time to install the rail-less
roof mounting system 100 is decreased by a minimum of
35%, which results in the reduction of installation times by
over 55% as installation efficiencies grow. When the rail-less
roof mounting system 100 is installed for bridging the
plurality of PV modules 170, 172, 174, it is revealed a
decrease of around 47% in non-electrical installation hours.
Additional system design and procurement soft-costs are
reduced by 67%, when utilizing the system.

[0104] FIG. 12 illustrates one embodiment of a clamp
assembly 196 in accordance with the present invention. The
clamp assembly 196 is small in size and adaptable to use for
end-clamping the plurality of PV modules 170, 172, 174.
The clamp assembly 196 includes a clamp member 198 and
a plate member 200. The clamp member 198 includes an
aperture (not shown) on an inner surface 202 thereof and a
pair of holes (not shown) to receive a pair of screws 204 and
the plate member 200 includes a slot (not shown). The plate
member 200 further includes a grooved edge 206 to accom-
modate the PV array skirt 186. At least one securing means
208 is inserted through the aperture (not shown) of the clamp
member 198 and the slot (not shown) of the plate member
200 to engage the clamp member 198 and the plate member
200. The clamp assembly 196 and related components are
shown in further detail in FIGS. 19A, 198, 20A, 20B, 21, 22,
23, and 24 as well as their position within the solar array in
FIGS. 16, 17 and 18.

[0105] FIGS. 25A-25D illustrate perspective views of
various alternative embodiments of the base member 104
used in accordance with the present invention. In these
figures, the roof slope extends from lower left in the image
to top right, which represents the side of the base member
closest to the peak of a roof. Said again, the length of the
base member is perpendicular with the peak or ridge of the
roof, while the width extends left to right in a line parallel
with the peak or ridge of the roof and perpendicular to the
roof slope. In FIG. 25A, a short base member 220 having a
single waterproof means 106, which is centered left to right
on the base member, but offset toward the side of the base
member that is away from the peak of the roof (that is, on
the down slope side) at the top surface 108 as shown. FIG.
25B illustrates a long base member 222 having the water-
proof means 106 on the top surface 108. In FIG. 25C, the
long base member 222 having a pair of waterproof means
106 on the top surface 108 arranged along the width of the
long base member 222 is shown, the waterproof means 106
being offset toward the downslope side away from the peak
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of the roof. FIG. 25D illustrates the long base member 222
with the pair of waterproof means 106 arranged along the
length of the long base member 222. The short base member
220 and the long base member 222 are substantially flat
rectangular metal flashing as previously described.

[0106] FIGS. 26A-26B illustrate an exploded and
assembled perspective views of attaching the combination of
the block slider 110 and the top slider 124 with the short base
member 220 in accordance with the preferred embodiment
of the present invention. The block slider 110 and the top
slider 124 are connected together by the at least one fasten-
ing means securely tightened utilizing a lock nut 162 to form
an assembly 300. The borehole 116 on the elevated seal
portion 112 of the block slider 110 is positioned over and
around so as to engage the waterproof means 106 such that
the waterproof means 106 and the borehole 116 align
together with the waterproof means 106 inside the borehole
116. In this way the borehole 116 works together and mates
with base member 220. The borehole 116 receives the
waterproof means 106 and engages with the short base
member 220 and the roof structure 176 utilizing the at least
one tightening means 118 inserted through the borehole 116
and the waterproof means 106. The at least one tightening
means 118 is drilled into the roof structure 176 as previously
described. The sealing washer 158 is utilized to fit the at
least one tightening means 118 and is adapted to seal the
borehole 116 through which the at least one tightening
means 118 is fitted, so as to prevent seepage of water.
Preferably, the sealing washer 158 is an annular disc, which
is deformable to create a tight seal.

[0107] FIGS. 27A-278B illustrate exploded and assembled
perspective views of an L-shaped block 302¢ attached to the
long base member 222 in accordance with one embodiment
of the present invention. The L-shaped block 302a includes
a substantially horizontal portion 304 that functions as an
elevated seal portion that is parallel to the roof, and com-
prises an opening 306 and a vertical engaging portion 308
that is generally perpendicular to the roof, the vertical
engaging portion 308 further comprising a long vertical
groove 310 and a serrated gripper surface 312 (see FIG.
28A) on the vertical engaging portion 308. Said again, the
L-shaped block 302a comprises a first portion parallel to the
roof and configured to fit over the base member via a
through hole having a consistent diameter, and into which
extends the upstanding cylindrical portion, the L-shaped
block 302¢ further comprising a second portion integral to
the block, perpendicular to the roof, and comprising an
opening. The horizontal portion 304 is substantially perpen-
dicular to and connected to the vertical engaging portion 308
to form the L-shaped block 302a. The L-shaped block 302a
is attached to the long base member 222, as illustrated in
FIG. 27B, utilizing the at least one tightening means 118
such that the waterproof means on the long base member
222 engages with the opening 306 on the substantially
horizontal portion 304.

[0108] FIGS. 28A-28C illustrate perspective views of
various embodiments of the L-mount clamps used in accor-
dance with the present invention. In FIG. 28A, the L-shaped
block 3024 includes a substantially horizontal portion 304
having an opening 306 and a vertical engaging portion 308
having a vertical groove 310 and a serrated gripper surface
312 on the vertical engaging portion 308. The horizontal
portion 304 is substantially perpendicular to and connected
to the vertical engaging portion 308, and preferably are
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integral with one another, that is, formed from a single piece
and acting as a unitary component to form the L-shaped
block 302a. In FIG. 28B, in the L-mount clamp 3025, the
vertical engaging portion 308 has the vertical groove
extended to form an extended opening 314 and an extended
end 316 on the vertical engaging portion 308. In this
embodiment of the L-mount clamp 30254, the serrated grip-
per surface 312 is provided on either side of the vertical
engaging portion 308. FIG. 28C illustrates another embodi-
ment of the L-mount clamp 302¢ with the substantially
horizontal portion 304 having the opening 306 and the
vertical engaging portion 308 having the long vertical
groove 310 connected in a slanted configuration. The ser-
rated gripper surface 312 is provided on the outer surface of
the vertical engaging portion 308. In the L-mount clamp
302¢ of FIG. 28C, the horizontal portion 304 and the vertical
engaging portion 308 are not perpendicular to each other.

[0109] FIGS. 29A-29B illustrates an exploded and
assembled perspective views of the L-shaped block 302a
attached to the long base member 222 utilizing a deck plate
assembly 320 in accordance with one embodiment of the
present invention. The deck plate assembly 320 includes a
top deck plate 322, a bottom deck plate 324, a plurality of
engaging means 338 and an attachment means 328, 330. The
top deck plate 322 and the bottom deck plate 324 are
substantially pentagonal shaped. The top deck plate 322 is
slightly projected outwards and includes a central aperture
326. The bottom deck plate 324 has a plurality of apertures
336 on the outer periphery and a central projected region 332
with a central aperture 334. The plurality of engaging means
338 engages the plurality of apertures 336 on the outer
periphery of the bottom plate 324. In this embodiment, the
long base member 222 is sandwiched between the top deck
plate 322 and the bottom deck plate 324. The top deck plate
322 is positioned over the waterproof means 106 on the long
base member 222 such that a portion of the waterproof
means 106 is projected above the top deck plate 322. The
L-shaped block 302a is positioned on the projected portion
of the waterproof means 106. The bottom deck plate 324 is
positioned beneath the long base member 222 such that the
central aperture 334 on the bottom deck plate 324, the
waterproof means 106 and the central aperture 326 on the
top deck plate 322 aligns in a straight line. The attachment
means 328, 330 engages the bottom deck plate 324, the
waterproof means 106, the top deck plate 322 and the
L-shaped block 3024 to hold the long base member 222, the
deck plate assembly 320 and the [-mount clamp together
302a. The attachment means 328, 330 includes a stud 328,
a nut 330 and a sealing washer 340. The stud 328 engages
through the central aperture 334 on the bottom deck plate
324, the waterproof means 106 on the long base member
222, the central aperture 326 on the top deck plate 322 and
the opening 314 on the L-shaped block 302a to hold the long
base member 222, the deck plate assembly 320 and the
L-shaped block 302a together.

[0110] FIGS. 30A-30B illustrate an exploded and
assembled perspective view of the combination of the block
slider 110 and the top slider 124 attached to the long base
member 222 utilizing the deck plate assembly 320 in accor-
dance with one embodiment of the present invention. In this
embodiment, the assembly 300 having the combination of
the block slider 110 and the top slider 124 attached to the
long base member 222 utilizing the deck plate assembly 320.
The long base member 222 is sandwiched between the top
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deck plate 322 and the bottom deck plate 324 such that a
portion of the waterproof means 106 is projected outwards
from the top deck plate 324. The bore hole 116 on the
assembly 300 engages with the waterproof means 106
projected above the top deck plate 322. The attachment
means 328, 330 of the deck plate assembly 320 including the
stud 328, the nut, 330 and the sealing washer 340 holds
together the long base member 222, the deck plate assembly
320 and the assembly 300.

[0111] FIGS. 31A-31B illustrate an exploded and
assembled perspective view of the L-shaped block 302a
aftached to the long base member 222 vtilizing a deck plate
assembly 320 having a captive nut 342 in accordance with
one embodiment of the present invention. In this embodi-
ment, the deck plate assembly 320 includes a top deck plate
322, a bottom deck plate 324 with the captive nut 342, a
plurality of engaging means 338 and a stud 328 with a
sealing washer 340. The top deck plate 322 includes a
central aperture 326 and is attached to the top surface 108 of
the long base member 222. The waterproof means 106
projects outwards through the central aperture 326 of the top
deck plate 322. The bottom deck plate 324 has a plurality of
apertures 336 on the outer periphery and a central projected
region 332 with the captive nut 342. The plurality of
engaging means 338 engages the plurality of apertures 336
on the bottom plate 324. The long base member 222 is
sandwiched between the top deck plate 322 and the bottom
deck plate 324. The L-shaped block 302¢ is positioned on
the projected portion 332 of the waterproof means 106. The
bottom deck plate 324 with the captive nut 342 is positioned
beneath the long base member 222. The stud 328 with the
sealing washer 340 engages the captive nut 342 on the
bottom deck plate 324, thereby holding the deck plate
assembly 320, the long base member 222 and the L-shaped
block 302 together.

[0112] FIGS. 32A-32B illustrate an exploded and
assembled perspective view of attaching the [-shaped block
302¢ with the long base member 222 utilizing a deck plate
assembly 320 having a captive stud 344 in accordance with
one embodiment of the present invention. In this embodi-
ment, the deck plate assembly 320 includes a top deck plate
322, a bottom deck plate 324 with a captive stud 344, a
plurality of engaging means 338 and a nut 330 with a sealing
washer 340. The top deck plate 322 includes a central
aperture 326 and is attached to the top surface 108 of the
long base member 222 such that the waterproof means 106
projects outwards through the central aperture 326. The
bottom deck plate 324 has a plurality of apertures 336 on the
outer periphery and a central projected region 332 with the
captive stud 344. The plurality of engaging means 338
engages the plurality of apertures 336 on the bottom plate
324. The bottom deck plate 324 with the captive stud 344 is
positioned beneath the base member 222 such that the
captive stud 344 projects outwards through the waterproof
means 106. The L-shaped block 302q is positioned on the
base member 222 through the captive stud 344. The nut 330
with the sealing washer 340 engages the captive stud 344 on
the bottom deck plate 324, thereby holding the deck plate
assembly 320, the base member 222 and the L-shaped block
3024 together.

[0113] FIGS. 33A-33B illustrate an exploded and
assembled perspective view of attaching the combination of
the block slider 110 and the top slider 124 to the long base
member 222 utilizing the deck plate assembly 320 having
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the captive stud 344 in accordance with one embodiment of
the present invention. In this embodiment, the deck plate
assembly 320 is similar to that illustrated in FIGS. 32A-32B
with the bottom deck plate 324 having the captive stud 344.
To attach the assembly 300 with the long base member 222,
the bottom deck plate 324 is positioned below the long base
member 222 such that the captive stud 344 engages with the
waterproof means 106 and projects outwards. The assembly
300 is positioned on the long base member 222 such that the
borehole 116 engages with the waterproof means 106. The
base member 222 and the assembly 300 is tightened with the
sealing washer 340 and the nut 330 with the projected
portion 332 of the captive stud 344 on the bottom deck plate
324. Thus, the assembly 300 is attached to the base member
222 utilizing the deck plate assembly 320 having the captive
stud 344.

[0114] FIGS. 34A-34B illustrate an exploded and
assembled perspective view of attaching the combination of
block slider 110 and the top slider 124 to the long base
member 222 utilizing the deck plate assembly 320 having
the captive nut 342 in accordance with one embodiment of
the present invention. This deck plate assembly 320 includes
the top deck plate 322, the bottom deck plate 324 with the
captive nut 342, the plurality of engaging means 338 and the
stud 328 with the sealing washer 340. The top deck plate 322
is attached to the top surface 108 of the base member 222
and the waterproof means 106 projects outwards through the
central aperture 326 of the top deck plate 322. The plurality
of engaging means 338 engages with the plurality of aper-
tures 336 on the bottom plate 324. The base member 222 is
sandwiched between the top deck plate 322 and the bottom
deck plate 324. The assembly 300 is positioned on the
projected portion of the waterproof means 106. The bottom
deck plate 324 with the captive nut 342 is positioned beneath
the base member 222. The stud 328 with the sealing washer
340 engages the captive nut 342 on the bottom deck plate
324, thereby holding the deck plate assembly 320, the base
member 222 and the assembly 300 together.

[0115] FIG. 35 illustrates a perspective view of multiple
base members with the L-shaped block 302a attached to the
rails 350 of the PV system in accordance with one embodi-
ment of the present invention. The L-shaped block 302a is
attached to the long base member 222 as illustrated in FIGS.
27A and 27B. A plurality of rails 350 for mounting the
plurality of photovoltaic modules can be mounted on the
L-shaped block 3024. The plurality of rails 350 is connected
with the long vertical groove 310 on the vertical engaging
portion 308 of the L-shaped block 3024. The L-shaped block
302q is attached to the roof structure and the plurality of rails
350 are connected to the L-shaped block 302a. The vertical
engaging portion 308 of the L-shaped block 3024 allows the
plurality of rails 350 to be held at an elevated position above
the roof structure. The photovoltaic modules can then be
mounted on the rails 350.

[0116] FIGS. 36A-36B illustrate an exploded and
assembled perspective view of a tile mount assembly con-
nected with the long base member 222 accordance with one
embodiment of the present invention. In this embodiment,
the long base member 222 with a pair of waterproof means
106 is employed as illustrated in FIG. 25C. The tile mount
assembly includes a rectangular tile mount 352, an extended
L-mount clamp 354 and a pair of tightening means 118 with
a pair of washers 158. The rectangular tile mount 352
includes a plurality of tile holes 356 and an extended tile
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groove 360 along the length of the rectangular tile mount
352. The plurality of tile holes 356 is distributed on either
side along the length of the rectangular tile mount 352. The
extended L-mount clamp 354 is similar to the L-shaped
block 302a¢ with an extended base portion 358 having a
small hole 346 and a small screw 348. The extended base
portion 358 is adaptable to slide through the extended tile
groove 360 on the rectangular tile mount 352. The rectan-
gular tile mount 352 is positioned on the long base member
222 such that a pair of tile holes 356 coincide with the pair
of waterproof means 106 on the long base member 222. The
pair of tightening means 118 with the pair of washers 158 is
employed to hold the rectangular tile mount 352 with the
long base member 222. The extended L-mount clamp 354 is
slid through the extended tile groove 360 on the rectangular
tile mount 352 and the small screw 348 is tightened with the
small hole 346 to fix the extended L-mount clamp 354 in
position. This embodiment allows quick fixing of the
extended L-mount clamp 354 on the rectangular tile mount
352 and provides an elevated water seal to the roof.
[0117] FIGS. 37A-37B illustrate exploded and assembled
perspective views of a shared rail mount 362a connected
with the base member 222 and the [-shaped block 3024 in
accordance with one embodiment of the present invention.
This embodiment of the shared rail mount 362« is employed
to connect the L-shaped block 302a with the long base
member 222. In this embodiment, the long base member 222
of FIG. 25D is employed. The shared rail mount 3624 is
rectangular in shape and includes a pair of rail mount holes
366 on one side along the length of the shared rail mount
362¢ and a narrow groove 364 extending along the length of
the shared rail mount 362a. The size of the narrow groove
364 is adaptable to accommodate the stud 328 in an inverted
position. The shared rail mount 362« is positioned on the
long base member 222 such that the pair of waterproof
means 106 coincide with the pair of rail mount holes 366.
The pair of tightening means 118 with the pair of washers
158 is employed to fix the shared rail mount 362 with the
long base member 222. The stud 328 is slid through the
narrow groove 364 on the shared rail mount 362a and the
L-shaped block 3024 is fixed on the shared rail mount 3624
by tightening the stud 328 through the opening with the nut
330.

[0118] FIGS. 38A-38B illustrates exploded and assembled
perspective views of a tile replacement mount 370a con-
nected with the long base member 222 in accordance with
one embodiment of the present invention. The tile replace-
ment mount 370a is rectangular in shape and includes a pair
of replacement holes 368 on either side along the length and
a narrow groove (not shown). The tile replacement mount
370a is positioned on the long base member 222 such that
the pair of waterproof means 106 coincide with the pair of
replacement holes 368. In this embodiment, the long base
member 222 of FIG. 25C is employed. The pair of tightening
means 118 with the pair of washers 158 is employed to fix
the tile replacement mount 370a with the long base member
222.

[0119] FIG. 39 illustrates a front view of a plurality of
tightening means in accordance with one embodiment of the
present invention. The plurality of tightening means along
with the washer is used to connect the different types of
clamp assemblies with the base member.

[0120] FIGS. 40A-40B illustrate a plurality of brackets in
accordance with one embodiment of the present invention.
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The tile replacement mount 370a and another embodiment
of a tile replacement mount 3705 is illustrated in FIG. 40A.
FIG. 40B illustrates the shared rail mount 362« and another
embodiment of a shared rail mount 362b.

[0121] The presently disclosed system is advantageous
because it provides the corner-to-corner coupling arrange-
ment, enabling the bridging of corners of the plurality of PV
modules 170, 172, 174. The rail-less roof mounting system
100 provides a single grounding lug for assembling the PV
array consisting of 300 PV modules or less. Further, the
rail-less roof mounting system 100 includes the plurality of
wire clips 163, which are designed to work in multiple
locations to minimize wire management issues. The rail-less
roof mounting system 100 allows for more customizability
in the PV array shape by allowing the installer to easily work
around roof obstructions like vents, skylights, and other roof
protrusions This rail-less roof mounting system 100 pro-
vides the ability to increase vertical leveling adjustability,
for instance, 3 inch to 5 inch. The rail-less roof mounting
system 100 has the ability to independently remove a single
PV module without deconstructing an entire row of the PV
array and allow for easy mounting height adjustment after
the plurality of PV modules 170, 172, 174 are installed. The
rail-less roof mounting system 100 can be easily assembled
and disassembled and the components can be laid flat for
easy storage and shipping. Furthermore, the rail-less roof
mounting system 100 would require less manpower to install
and rework.

[0122] The foregoing description of the preferred embodi-
ment of the present invention has been presented for the
purpose of illustration and description. It is not intended to
be exhaustive or 1o limit the invention to the precise form
disclosed. Many modifications and variations are possible in
light of the above teachings. It is intended that the scope of
the present invention to not be limited by this detailed
description, but by the claims and the equivalents to the
claims appended hereto.

1. A roof mounting system for attaching at least one PV
module to a roof, the system comprising:
(a.) a roof having a roof surface;
(b.) a plurality of mounts, each of the plurality of mounts
comprising:

(i.) a base 222 having a first surface adjacent the roof
surface and a second surface opposite the first sur-
face, the second surface comprising a top deck plate
322;

(ii.) a bottom deck plate 324 secured to the roof by a
plurality of engaging means 338 and through which
extends a captive stud 344,

(iii.) an upstanding projection connected to and extend-
ing away from the base 222, the upstanding projec-
tion comprising a distal end having a distal end
aperture;

(iv.) a block comprising a substantially horizontal por-
tion and a vertical engaging portion, wherein the
vertical engaging portion comprises a vertical
groove and the substantially horizontal portion has
an opening and is configured to fit over the base 222
and upstanding projection;

(v.) whereby captive stud 344 extends through said
upstanding projection and block and is held in place
with a sealing washer, the sealing washer comprising
a rigid portion contacting the head portion and a
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deformable part contacting the distal end thereby
forming a waterproof seal; and

(c.) at least one PV module coupled to at least one of said
plurality of mounts, the PV module having a mounting
height.

2. The roof mounting system of claim 1 wherein the top
deck plate 322 and bottom deck plates 324 define five sided
polygons.

3. The roof mounting system of claim 1 wherein the
bottom deck plate 324 comprises five holes, one for each of
said plurality of engaging means 338.

4. The roof mounting system of claim 1 wherein a
plurality of structural members are adjustably attached to the
block vertical engaging portion and comprise a top portion
and a horizontal groove in the top portion extending the
length of each structural member.

5. The roof mounting system of claim 4 wherein a
plurality of clamp assemblies are connected to the at least
one PV module and are configured to connect to the top
portion of the structural member via the horizontal groove.

6. The roof mounting system of claim 5 wherein each of
the clamp assemblies is configured to sandwich the at least
one PV module between a clamp member and a structural
member top portion.

7. A roof mounting system for attaching at least one PV
module to a roof, the system comprising:

(a.) a base member having a top surface a comprising an

upstanding cylindrical portion that extends away from
a roof surface, the upstanding cylindrical portion defin-
ing a through hole and a distal end aperture, and a
bottom surface;

(b.) a bottom deck plate 324 secured to the roof by a
plurality of engaging means 338 and through which
extends a captive stud 344;

(c.) a block member comprising:

(i.) a first portion parallel to the roof and configured to
fit over the base member;

(ii.) a through hole into which extends the upstanding
cylindrical portion; and

(111.) a second portion integral to the block, perpendicu-
lar to the roof, and comprising an opening;

(c.) whereby captive stud 344 extends through said
upstanding projection and the block and is held place
with a sealing washer on the captive stud 344 and
which is adapted to seal the base mount assembly to
prevent seepage of water, wherein the sealing washer
comprises a rigid portion in contact with a nut and a
deformable component in contact with:

a. the block member first portion;
b. the stud 328; and
c. the upstanding portion distal end; and

(d.) wherein the deformable component is compressed
between:

a. the nut and the block member first portion; and
b. the nut and the upstanding portion distal end; and

(f.) at least one PV module.

8. The roof mounting system of claim 7 wherein the
bottom deck plate defines a five sided polygon.

9. The roof mounting system of claim 7 wherein the
bottom deck plate comprises a plurality of holes, one for
each of said plurality of engaging means 338.

10. The roof mounting system of claim 7 wherein a
structural member supports the at least one PV module
above the roof and comprises a top portion having a track
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extending the entire length of the top portion and a bottom
portion connecting to the block member second portion.

11. The roof mounting system of claim 10 wherein a
clamp assembly connects the at least one PV module to the
structural member.

12. The roof mounting system of claim 7 wherein the
second portion has an opening has a length that is greater
than its width.

13. The roof mounting system of claim 12 wherein the
length enables a height adjustable connection between the
block member and the structural member.

14. The roof mounting system of claim 7 wherein the
block member first portion and the block member second
portion extend away from each other at an approximately
90-degree angle.

15. A roof mounting system for installing at least one PV
module on a roof surface, the roof mounting system com-
prising:

(a.) a base mount assembly attached to a roof surface, the

base mount assembly comprising:
(i.) a base member having a top surface comprising:

(1.) a substantially flat area; and

(2.) a rounded upstanding portion extending directly
away from the base and having a distal end
defining a distal end aperture;

(i1.) a block member comprising:

(1.) a first portion substantially parallel to the roof
surface, configured to fit over the base member
upstanding portion, and comprising a through hole
configured to surround the upstanding portion;
and

(2.) a second portion integral to the block and
extending away from the roof surface and com-
prising a vertical groove;

(iii.) a bottom deck plate having a captured nut 342;

(iv.) a stud 328 extending through said block member
first portion, through said distal end aperture and into
said bottom deck plate where it is secured by cap-
tured nut 342; and

(v.) a sealing washer on the stud 328 and adapted to seal
the base mount assembly to prevent seepage of
water, wherein the sealing washer comprises a rigid

portion in contact with a stud head portion and a

deformable component in contact with:

(1.) the block member first portion;

(2.) the stud 328; and

(3.) the upstanding portion distal end; and

(vi.) wherein the deformable component is compressed
between:

(1.) the stud head portion and the block member first
portion; and

(2.) the stud head portion and the upstanding portion
distal end;

(b.) a structural member supporting the at least one PV
module above the roof; the structural member having a
structural member groove running the entire length of
the structural member; and

(c.) a clamp assembly connecting the at least one PV
module to the structural member.

16. The roof mounting system of claim 15 wherein the

bottom deck plate defines a five sided polygon.

17. The roof mounting system of claim 15 wherein the
bottom deck plate comprises a plurality of holes, one for
each of said plurality of engaging means.
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18. The roof mounting system of claim 15 wherein the
base member is a substantially flat rectangular metal flash-
ing.

19. The roof mounting system of claim 15 wherein the
base member is installed in portrait orientation on the roof.

20. The roof mounting system of claim 15 wherein:

(a.) the roof surface has a slope having a high end and a
low end;

(b.) the base member has a base member length and a base
member width, the base member length having a first
end and a second end, and wherein the upstanding
portion is located centrally with respect to the base
member width and off center and towards the roof
surface slope low end with respect to the length of the
base member.

21. The roof mounting system of claim 15 wherein the
block member first portion and the block member second
portion extend away from each other at an approximately
90-degree angle.
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22. The roof mounting system of claim 15 wherein the
structural member is adjustably connected to the block
member second portion via the slotted opening.

23. The adjustable connection of claim 22 wherein the
adjustably connected structural member enables a height-
variable connection of the at least one PV module to the
roof.

24. The roof mounting system of claim 15 wherein the
structural member groove is configured to receive a clamp
assembly securing means.

25. The roof mounting system of claim 15 wherein the
clamp assembly clamps at least one frame member of the at
least one PV module between a clamp member and the
structural member top portion

#* % * #* *
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(57) Abstract: Mobile solar plant, i.e. an apparatus for generation of electrical energy from photovoltaic cells based on a mobile
vehicle, which retains the function of housing another vehicle and can function while driving and when stationary is characterized by
that the electrical system consists of photovoltaic cells (1) either mouted directly onto vehicle base structure or in form of panels in-
stalled anywhere on the vehicle, DC-DC power converter (2), converting the power generated by the photovoltaic cells to usable,
e.g. 12 Vor 24 V DC voltage, DC-AC inverter (3), converting the DC voltage to usable AC voltage, e.g. 110 VAC, 240 VAC, etc., a
buftfer battery (4) of any electrical energy storage principle for temporary electrical energy storage, the bypass switch (5), buffer bat -
tery charger (6), electrical inlets (7), electrical outlets (8) and wiring, safety elements (9) and climate control fan/heater assembly
(10); optional is a diagnostics/monitoring system (11).
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Mobile Solar Powerplant

The present invention is mobile solar plant, i.e. an'apparatus for generation of electrical energy from
photovoltaic cells based on a mobile vehicle, thus called the Mobile solar powerplant. The Mobile
solar powerplant consists of the electrical system installed on the mobile vehicle base, which can be
any road-worthy vehicle that can be towed by another vehicle or move independently, either
powerless or with independent means of locomotion. While methods for mobile power generation
based on the photovoltaic principle exist, UN 7795837 (B1), US 2010212659 (A1), US 6380481 (B1) US
5969501 (A) they all focus on a device used for production of electrical energy, which is installed on a
moving towable vehicle. The present invention however represents an upgrade of an existing towable
vehicle in such manner, that the existing vehicle retains the capability of housing another vehicle, i.e.
aircraft, land-based or maritime vehicle, which can receive charge from the electrical system of the
present invention. The present invention removes the neccesity of one vehicle towing the trailer,
which houses the aircraft, land-based or maritime vehicle to be charged, and another vehicle which
would have the role of providing electrical energy via the photovoltaic principle and combines these
functions in one vehicle. Furthermore, besides providing charging energy to the aircraft, land-based or
maritime Jehicle, which is being housed inside the vehicle base, the present invention can provide
power to other electrical appliances via standardised electfical outlets. Also, as a contrast to above
mentioned recognised inventions, the Mobile Solar Plant can function both during driving and when
stationary and is not subject to use only when stationary and arranged for operation. All elements of
the electrical system of the Mobile Solar Plant are fixed and do not need to be repositioned for their
function. The components are small and lightweight, in contrast to UN 7795837 (B1), US 2010212659
(A1), US 6380481 (B1) US 5969501 (A), and can be installed anywhere on the vehicle using

standardised brackets and fastening elements.

Primarily, the Mobile solar powerplant is designed to transport and provide means of mobile
standalone charging to an electric-powered aeroplane, but its scope also stretches to use with land-
based, maritime or other vehicles and also in vehicle-free operation as a stand alone mobile
powerplant, providing power to electrical appliances of DC and AC kind. The Mobile Solar
Powerplant's electrical system comprises small and lightweight elements, which permit for an
installation of the system to an existing, non-dedicated towable vehicle. Because of this the capacity of
housing of another vehicle on-board the towable vehicle is retained. The Mobile solar powerplant can
operate either stationary or while moving. The electrical system provides for conversion of solar

energy derived via photovoltaic cells into useful DC and AC circuits for connection of any electrical
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appliance, functioning together with the base vehicle or as an independent solar powerplant with

energy storage.

The invention will be described by the figures showing:

Figure 1 — Mobile solar powerplant representation,

Figure 2 — electrical system schematic.

Any mobile vehicle can be used as a base to the electrical system. The electrical system consists of
photovoltaic cells 1 either mounted directly onto vehicle base structure or in the form of panels
installed anywhere on the vehicle, DC-DC power converter 2 converting the power generated by the
photovoltaic cells to usable, e.g. 12 V or 24 V DC voltage, DC-AC inverter 3 converting the DC voltage
to usable AC voltage, e.g. 110 VAC, 240 VAC, etc., a buffer battery 4 of any electrical energy storage
principle for temporary electrical energy storage, the bypass switch 5, buffer battery charger 6,
electrical inlets 7, electrical outlets 8 and wiring 9, safety elements 10 and climate control fan/heater
assembly 11. Optional is a diagnostics/monitoring system 11. The schematic of the electrical system
of Mobile solar powerplant is shown in Figure 2. The components are small and lightweight, in

contrast to UN 7795837 (B1), US 2010212659 (A1), US 6380481 (B1) US 5969501 (A)

The photovoltaic cells 1 gather the energy from solar radiation and power the DC-DC power converter
2. The number of photovoltaic cells is érbitrary and depends on the desired power capability of the
system. Connections of the photovoltaic cells 1 to the DC-DC power converter 2 depend on its
characteristics, however in principle both serial and paralell as well as hybrid wiring configurations are

covered.

The DC-DC power converter 2 receives power from the photovoltaic cells 1 and converts it to usable
DC voltage, while providing for protection properties to the photovoltaic cells 1. Use of multiple DC-DC
converters in serial, parallel or hybrid configurations is covered by wording »DC-DC power converter«.
The DC-DC power converter 2 can take advantage of of all electronic, electromechanic,
electromagnetic or other principles to achieve its function. Output of the DC-DC power converter 2 is a
stabilised DC voltage, which can be utilised by widespread appliances requring DC voltage i.e. 12V, 24V

or other for its function.

The DC-AC inverter 3 converts the DC voltage to AC of desired voltage and frequency. Use of multiple
DC-AC inverters in serial, parallel or hybrid configurations is covered by wording »DC-AC inverter«.

The DC-AC inverter 3 can take advantage of all electronic, electromechanic, electromagnetic or other
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principles to achieve its function. Output of the DC-AC inverter 3 is stabilised AC electrical power,
which can be utilised by widespread appliances requring AC voltage i.e. 110 VAC 60 Hz, 240 VAC 50 Hz

or other for its function.

The buffer battery 4 is charged by the buffer battery charger 6. The buffer battery 4 can use any
principle of storing electrical energy for shorter or longer periods of time. The properties of the
battery follow desired power and storage characeristics of the system. The battery charger provides
means of delivering electrical power to the buffer battery 4 in order to achieve long-term or electrical

energy storage.

Bypass switch 5 provides the capability of connecting the Mobile solar powerplant to an electrical
network in case its function of delivering power from photovoltaic cells is not desired or otherwise
hindered. When the Mobile solar powerplant is connected to the electrical network, the capability of
charging the buffer battery 4 is retained, as is the ability of the Mobile solar powerplant electrical
outlets 8 to provide useful DC and AC electrical power. When activated, the bypass switch 5

disconnects photovoltaic cells 1 and DC-DC power controller 2 from the system.

There can be one or more electrical inlets 7 installed anywhere on the Mobile solar powerplant. The
electrical inlets 7 are used to connect the Mobile solar powerplant to the electrical network when its
function of delivering power from photovoltaic cells is not desired or otherwise hindered. The inlets
can be of various shape, style and form, but can accept regular established electrical network/cable

elements.

There can be one or more electrical outlets 8 on/inside the Mobile solar powerplant, delivering useful
DC and AC power to be used for powering electrical appliances, including chargers of electrical
vehicles being housed in the Mobile solar powerplant. The iniets can be of various shape, style and

form, but can accept regular established electrical network/cable elements.

The wiring and safety elements 9 connect all components electrically. The safety elements 9 include
but are not limited to circuit breakers, fuses, power relay, signal checks, diagnostics systems and other

support elements.

The climate control fan/heater assembly 10 regulates the temperature inside the Mobile solar
powerplant, should this be important for the vehicle stored inside the Mobile solar powerplant. The
fan/heater assembly 10 uses electrical energy to heat and/or cool the interior of the Mobile solar
powerplant by inducing thermal emmisions and providing for a steady flow of air through the Mobile

solar powerplant. Its mounting location can be anywhere on the Mobile solar powerplant.
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The diagnostics/monitoring system 11 is the apparatus that gathers information from individual
system components and displays it to the user. It can consist of a screen, diagostics connector or
other means, including wireless signal connections, of delivering information about the system to the

user. its mounting location can be anywhere on the Mobile solar powerplant.
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PATENT CLAIM

1. Mobile solar plant, i.e. an apparatus for generation of electrical energy from photovoltaic cells
based on a mobile vehicle, characterized by that the electrical system consists of photovoltaic cells (1)
either mouted directly onto vehicle base structure or in form of panels installed anywhere on the
vehicle, DC-DC power converter (2), converting the power generated by the photovoltaic cells to
usable, e.g. 12 V or 24 V DC voltage, DC-AC inverter (3), converting the DC voltage to usable AC
voltage, e.g. 110 VAC, 240 VAC, etc., a buffer battery (4) of any electrical energy storage principle for
temporary electrical energy storage, the bypass switch (5), buffer battery charger (6), electrical inlets
(7), electrical outlets (8) and wiring, safety elements (9) and climate control fan/heater assembly (10),
optional is a diagnostics/monitoring system (11); and by the option of housing/transporing/charging
other aerial, ground or maritime vehicles or other d_evices and providing means of electrical energy

from photovoltaic source or battery storage while driving or when stationary.
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Fig. 1
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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE DE FLUIDE(S) PAR ENERGIE SOLAIRE THERMIQUE.

@ L'invention concerne un dispositif de chauffage d’un
fluide par énergie solaire comprenant un pan (3) solaire
thermique adapté pour chauffer un fluide par absorption du
rayonnement solaire, une conduite (12) d’amenée audit pan
(3) solaire, de fluide a chauffer, une conduite (13) de prélé-
vement de fluide chauffé par ledit pan (3) solaire, caractéri-
sé en ce qu’il comprend un pare-soleil (4) mobile de
régulation de la température du fluide adapté pour étre pla-
cé dans une position déployée, dans laquelle il recouvre
une partie dudit pan (3) solaire de maniére a limiter la calé-
faction du fluide par ledit pan (3) solaire.
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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE DE FLUIDE(S) PAR ENERGIE SOLAIRE
THERMIQUE

La présente invention concerne un dispositif de chauffage
de fluide(s) —notamment d’eau— par énergie solaire thermique.

Le chauffage d’eau par rayonnement solaire est connu et
utilisé pour la production d’eau chaude sanitaire ou d’eau distillée, le chauffage
des piscines et des habitations, ainsi que le séchage de céréales.

L’énergie solaire présente un certain nombre d’avantages
parmi lesquels 1’économie, 1’abondance du rayonnement solaire et le caractére
eécologique de cette forme d’énergie. Parmi les différents moyens d’utiliser
I’énergie solaire, 1’énergie solaire thermique permet de récupérer la chaleur du
rayonnement solaire au sein d’un fluide caloporteur, gazeux ou liquide, pour
chauffer directement ce fluide, dit fluide primaire, ou indirectement un autre
fluide, dit fluide secondaire, par des échanges thermiques entre le fluide primaire
et le fluide secondaire.

Les dispositifs connus de chauffage direct d’un fluide par
eénergie solaire thermique comprennent en général :

- un pan solaire thermique comprenant au moins un
panneau solaire thermique comprenant au moins un capteur solaire thermique,
ledit pan solaire thermique étant adapté pour chauffer par absorption du
rayonnement solaire, un fluide circulant dans ce capteur solaire thermique,

- au moins une conduite d’amenée, audit pan solaire,
de fluide a chauffer,

- au moins une conduite de distribution de fluide
chauffé par ledit pan solaire thermique.

Un tel dispositif peut, par exemple, chauffer un fluide
directement utilisé dans une installation, par exemple de 1’eau courante, de ’eau

d’une installation de chauffage central, de I’eau d’une piscine, etc. Dans ces cas
p ) ;
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le fluide chauffé par le dispositif de chauffage direct est de 1’eau stockée dans un
ballon, un réservoir, une piscine, etc. Dans le cas de la piscine, I’eau est prélevée
de la piscine, par exemple par I’intermédiaire d’une pompe ; amenée au pan
solaire thermique par une conduite d’amenée; chauffée par le pan solaire
thermique ; et reversée a la piscine par une conduite de distribution.

Un tel dispositif de chauffage direct d’un fluide peut, en
variante, étre intégré dans un dispositif de chauffage indirect d’un fluide, dit
fluide secondaire, distinct du fluide caloporteur, dit fluide primaire, chauffé
directement par le dispositif de chauffage direct. Le dispositif de chauffage direct
de fluide primaire forme alors un circuit primaire thermique adapté pour chauffer
un fluide caloporteur primaire destiné a permettre, par I’intermédiaire d’un
échangeur thermique, des échanges thermiques entre ce fluide caloporteur
primaire chauffé et le fluide secondaire a chauffer. Tel est par exemple le cas
lorsque le fluide secondaire est de 1’eau courante ou de 1’eau d’une installation de
chauffage central pour lesquelles il est préférable d’éviter une circulation de I’eau
dans des circuits multiples, pour des raisons d’hygiéne et/ou de fiabilité de
fonctionnement.

Les dispositifs connus de chauffage indirect de fluide par
énergie solaire thermique comprennent en général :

- un réservoir de stockage et de chauffage de fluide,
dit fluide secondaire,

- au moins une conduite, dite conduite d’entrée,
agencée entre une source de fluide secondaire et le réservoir de maniére a
permettre I’alimentation de ce réservoir en fluide secondaire a chauffer,

- au moins une conduite, dite conduite de sortie,
reliée audit réservoir de maniére a permettre un prélevement de fluide secondaire
chauffé a partir de ce réservoir,

- un dispositif de chauffage direct d’un fluide
caloporteur, dit fluide primaire, relié audit réservoir de fagon & assurer des
échanges thermiques entre le fluide caloporteur primaire chauffé et le fluide

secondaire du réservoir.
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Les capteurs solaires thermiques formant les panneaux
solaires sont idéalement agencés sur le toit d’un batiment tel qu’une maison
d’habitation, orientés vers le sud et inclinés de maniére a recevoir le rayonnement
le plus intense possible, I’inclinaison dépendant de la latitude de I’habitation. Ces
capteurs solaires thermiques sont adaptés pour capter [’énergie solaire et
réchauffer le fluide caloporteur jusqu’a des températures pouvant aller de 30°C a
100°C selon le type de capteur utilisé.

Un inconvénient récurrent qui frappe les dispositifs de
chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique concerne la surchauffe du
fluide caloporteur primaire et du fluide secondaire pendant les périodes
d’ensoleillement intense.

Pour pallier cet inconvénient, certains dispositifs connus
prévoient I’intégration d’un mitigeur thermostatique qui permet de limiter la
température du fluide délivré a un dispositif d’utilisation de ce fluide chauffé, tel
qu'une douche, un lavabo, un réseau de chauffage, etc. Dans le cas d’une
installation de chauffage d’eau sanitaire, un mitigeur thermostatique assure un
mélange entre une eau froide prélevée du réseau d’eau et une eau chaude
chauffée par les panneaux solaires. La température de 1’eau mitigée est contrdlée
par un élément thermostatique et comparée a une température de consigne
prédéterminée. Si ’eau mélangée n’est pas conforme a la valeur de consigne, un
thermostat déplace un piston qui régule les prélévements d’eau chaude et d’eau
froide jusqu’a ce que la température de I’eau soit conforme a la consigne. Cette
solution présente un bilan énergétique trés défavorable étant donné qu’elle
procéde a un refroidissement d’une eau chaude préalablement chauffée par le
dispositif de chauffage d’eau par énergie solaire.

D’autres dispositifs connus prévoient, éventuellement en
combinaison du mitigeur thermostatique, une vidange automatique du fluide des
panneaux solaires dés que le fluide caloporteur primaire et/ou secondaire a atteint
une valeur de consigne en température prédéterminée.

Cette solution, bien qu’elle permette de limiter la

surchauffe en période d’ensoleillement intense, présente en réalité des
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inconvénients relatifs a I’intégrité des panneaux solaires.

En particulier, les capteurs solaires sont souvent constitués
de tubes en verres, notamment de tubes en verre a double enveloppe sous vide, &
I’intérieur desquels circule un fluide caloporteur. Ces capteurs tubulaires tels que
décrits par exemple dans FR-2429 979, FR-2319 859 ou US-4 120 285
permettent de créer un effet de serre. Une fois vidangés du fluide caloporteur, ces
tubes en verre, toujours exposés au soleil, peuvent atteindre des températures tres
élevées, de I’ordre de 250°C. Or, le fluide caloporteur ne circulant plus dans les
capteurs tubulaires, ces derniers ne peuvent plus décharger la chaleur accumulée
vers le fluide caloporteur. Des lors, il existe un risque important de rupture de
tels capteurs. Les niveaux de pression et de température rencontrés sont tels
qu’en cas de mauvaise utilisation de I’installation, notamment a la mise en
service ou a I’arrét de la circulation du fluide caloporteur, des chocs thermiques
peuvent se produire, susceptibles d’entrainer la rupture des capteurs.

Aucune solution satisfaisante n’a jusqu’a ce jour été
apportée a ce probléme crucial, qui limite depuis plus de 30 ans le
développement des capteurs solaires thermiques connus.

L’invention vise & pallier ces inconvénients et a proposer
un dispositif de chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique qui préserve
I'intégrit¢ des capteurs solaires thermiques, y compris en période
d’ensoleillement intense.

L’invention vise également & proposer un dispositif de
chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique qui préserve I’intégrité des
capteurs solaires, quels que soient les capteurs solaires thermiques utilisés.

L’invention vise également a proposer un dispositif de
chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique qui contribue a augmenter la
durée de vie des capteurs solaires thermiques.

L’invention vise également & proposer un dispositif de
chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique dont le fonctionnement et la
régulation puissent étre automatisés.

L’invention vise également & proposer un dispositif de
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chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique qui présente un bilan
énergétique favorable.

L’invention vise également & proposer un dispositif de
chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique qui puisse réguler la
température du fluide chauffé¢ délivré a un dispositif alimenté par ce fluide
chauffé, sans mitigeur thermostatique.

L’invention vise également & proposer un dispositif de
chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique qui puisse étre
manutentionné.

L’invention vise également a proposer un dispositif
compact de chauffage de fluide(s).

Pour ce faire, l’invention concerne un dispositif de
chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique comprenant :

- un pan solaire thermique comprenant au moins un
panneau solaire thermique comprenant au moins un capteur solaire thermique,
ledit pan solaire thermique étant adapté pour chauffer un fluide, dit fluide
primaire, par absorption du rayonnement solaire,

- au moins une conduite d’amenée, audit pan solaire,
de fluide primaire a chauffer,

- au moins une conduite de prélevement de fluide
primaire chauffé par ledit pan solaire thermique,
caractéris€ en ce qu’il comprend un pare-soleil mobile de régulation de la
température dudit fluide primaire, ledit pare-soleil mobile étant adapté pour
pouvoir étre placé dans au moins une position, dite position déployée, dans
laquelle il recouvre au moins une partie, dite partic masquée, dudit pan solaire
thermique de maniére a empécher une exposition directe au soleil de cette partie
masquée, limitant ainsi la caléfaction du fluide primaire par ledit pan solaire.

Un tel dispositif de chauffage de fluide(s) selon I’invention
est désigné dans la suite du texte par « dispositif de chauffage direct d’un

fluide ».
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Avantageusement, un dispositif selon 1’invention comprend
en outre :

- au moins un réservoir de stockage et de chauffage
d’un fluide, dit fluide secondaire, distinct dudit fluide primaire,

- au moins une conduite, dite conduite d’entrée,
agencée entre une source de fluide secondaire & chauffer et ledit réservoir de
fluide secondaire de maniére a permettre 1’alimentation de ce réservoir en fluide
secondaire,

- au moins une conduite, dite conduite de sortie,
reliée audit réservoir de fluide secondaire de maniere a permettre un prélévement
de fluide secondaire chauffé & partir de ce réservoir,

- un échangeur thermique agencé dans le réservoir
de stockage de fluide secondaire et relié auxdites conduites d’amenée et de
prélévement de fluide primaire de maniére a pouvoir assurer des échanges
thermiques entre ledit fluide primaire et ledit fluide secondaire.

Un tel dispositif de chauffage de fluide(s) selon I’invention
est désigné dans la suite du texte par « dispositif de chauffage indirect d’un
fluide ». L’expression «un dispositif de chauffage selon I’invention » fait
référence aussi bien a un dispositif de chauffage direct d’un fluide primaire selon
I'invention et & un dispositif de chauffage indirect d’un fluide secondaire selon
I’invention, sauf stipulation contraire explicite.

Un dispositif de chauffage de fluide(s) par énergie solaire
selon I'invention comprend un pare-soleil de régulation de la température du
fluide primaire circulant dans le pan solaire thermique. Selon I’invention, le pare-
soleil de régulation de la température du fluide primaire est adapté pour étre
placé dans au moins une position déployée dans laquelle il entrave au moins en
partie le cheminement des rayons solaires vers le pan solaire. Cette partie
entravée est dite partie masquée du pan solaire.

Un « pare-soleil » désigne dans tout le texte, un dispositif
adapté pour empécher la propagation des rayons solaires au-dela de ce dispositif,

un dispositif qui permet la création de zones d’ombres au-dela de ce dispositif, et
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un dispositif qui réduit I’insolation au-dela de ce dispositif. Un pare-soleil peut
présenter diverses formes et structures. Il peut s’agir d’un écran opaque, d’un
ensemble de lames montées sur un bati, d’un rideau, etc.

Avantageusement et selon l'invention, le pare-soleil de
régulation de la température du fluide primaire est adapté pour pouvoir étre placé
dans au moins une deuxiéme position, dite position rétractée, dans laquelle il
autorise une exposition directe au soleil d’au moins une partie dudit pan solaire
de surface plus grande que la surface de ladite partie masquée.

Selon I’invention, lorsque le pare-soleil est dans la position
rétractée, la surface du pan solaire directement exposée au soleil est plus grande
que la surface du pan solaire directement exposée au soleil lorsque le pare-soleil
est dans la position déployée.

Des lors, a rayonnement solaire constant, un déplacement
du pare-soleil d’une position déployée vers une position rétractée conduit a une
augmentation de la température du fluide primaire, alors qu’un déplacement du
pare-soleil d’une position rétractée vers une position déployée conduit a4 une
diminution de la température du fluide primaire.

Dans le cas d’un dispositif de chauffage indirect d’un fluide
secondaire, les déplacements du pare-soleil permettent également de réguler la
température du fluide secondaire étant donné que ce dernier est en échange
thermique avec le fluide primaire qui circule dans le pan solaire thermique.

Avantageusement et selon l'invention, le pare-soleil mobile
de régulation est adapté pour pouvoir étre placé :

- dans une position, dite position totalement
rétractée, dans laquelle il autorise une exposition directe au soleil de la totalité
dudit pan solaire thermique,

- dans une position, dite position totalement
déployée, dans laquelle il recouvre P’intégralité dudit pan solaire thermique,
empéchant ainsi la caléfaction du fluide primaire.

Selon I’invention, dans la position totalement rétractée, le

pare-soleil est sans effet sur la caléfaction du fluide primaire par les rayons
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solaires ; le pan solaire peut recevoir la totalité du rayonnement solaire
disponible et assurer ainsi un réchauffement optimal du fluide.

Dans le cas d’un dispositif de chauffage indirect de fluide
secondaire, dans la position totalement rétractée du pare-soleil, le fluide primaire
peut assurer, par l’intermédiaire de 1’échangeur thermique, des échanges
thermiques avec le fluide secondaire qui conduisent a un réchauffement optimal
de ce dernier.

Dans une position déployée du pare-soleil, seule une partie
de la surface du pan solaire est directement exposée au soleil, ce qui limite le
réchauffement du fluide caloporteur primaire; le réchauffement du fluide
secondaire du réservoir de stockage par le fluide primaire est donc également
limité. A rayonnement solaire constant, la température du fluide secondaire,
chauffé par un dispositif de chauffage direct selon I’invention, est directement
proportionnelle a la surface du pan solaire directement exposée au soleil.
Autrement dit, la température du fluide secondaire chauffé par un dispositif selon
I'invention est régulée par la position du pare-soleil par rapport au pan solaire.

Un pare-soleil selon [D’invention permet, outre une
régulation de la température du fluide secondaire et/ou primaire chauffé par un
dispositif de chauffage selon I’invention, de préserver I’intégrité des capteurs
solaires pendant les périodes d’ensoleillement intense au cours desquelles un
dispositif selon I’invention peut étre inactivé. En particulier, si le fluide
secondaire a atteint une valeur de consigne prédéterminée, un pare-soleil selon
I'invention peut recouvrir intégralement le pan solaire et empécher ainsi un
réchauffement excessif des capteurs, ce qui évite les survenues de chocs
thermiques, et de surcroit des casses de capteurs.

Cette solution permet de résoudre les problémes de casse
des capteurs solaires thermiques, sans solution depuis plus de 30 ans.

De plus, un pare-soleil selon I’invention peut, si nécessaire,
€tre placé en position totalement déployée au cours de chutes de gréle, de neige,
de pluie, pour protéger les capteurs solaires thermiques qu’il recouvre.

Avantageusement, un dispositif selon I'invention



10

15

20

25

30

2913101

comprend un chassis autoporteur portant le pan solaire thermique et le pare-soleil
mobile de régulation.

Selon I’invention, le pare-soleil de régulation peut étre
déplacé entre la position rétractée et une ou plusieurs positions déployées. De
préférence, le pare-soleil peut occuper une infinité continue de positions
déployées entre la position totalement rétractée dans laquelle il n’entrave pas le
cheminement du rayonnement solaire jusqu’au pan solaire, et la position
totalement déployée, dans laquelle il recouvre totalement le pan solaire de sorte
qu’aucun rayon solaire ne peut atteindre le pan solaire.

Avantageusement, un dispositif selon I’invention comprend
des moyens de guidage du pare-soleil d’au moins une position rétractée a au
moins une position déployée et vice-versa.

Les déplacements du pare-soleil de régulation de la
position rétractée a une position déployée et vice versa, ou d’une position
déployée & une autre position déployée, peuvent étre le résultat d’actions
manuelles exercées par un opérateur humain sur le pare-soleil de régulation ou
étre tributaires de 1’actionnement de moyens motorisés.

Ces déplacements, manuels ou motorisés, peuvent étre
commandés par un automate de commande adapté pour déterminer la surface du
pan solaire a exposer directement au soleil pour maintenir la température du
fluide secondaire et/ou primaire & une valeur prédéterminée, compte tenu, par
exemple de I’ensoleillement ambiant, de la quantit¢ de fluide secondaire ou
primaire requise, de la force du vent, de la période de la journée, etc.

De préférence, dans le cas ou les déplacements du pare-
soleil sont motorisés, 1’automate de commande pilote les moyens motorisés de
telle sorte que la régulation de la température de fluide secondaire et/ou primaire
soit entierement automatique.

Avantageusement et selon l'invention, un dispositif de
chauffage de fluide(s) par énergie solaire thermique comprend :

- un moteur électrique commandé adapté pour

assurer un déplacement du pare-soleil de la position rétractée a au moins une
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position déployée et vice-versa,

- un automate de commande adapté pour commander
la mise en route du moteur électrique en fonction de la température du fluide a la
sortie du pan solaire thermique.

Selon une variante de I’invention, et dans le cas d’un
dispositif de chauffage indirect d’un fluide secondaire, I’automate de commande
est adapté pour commander la mise en route du moteur électrique en fonction de
la température du fluide primaire dans 1’échangeur thermique, a I’entrée du pan
solaire thermique, ou de la température du fluide secondaire dans le réservoir de
stockage de fluide secondaire.

L’automate de commande peut €tre relié a un ou plusieurs
capteurs, chaque capteur étant adapté pour fournir a 1’automate des mesures
représentatives de 1’état du dispositif de chauffage et/ou des conditions
environnementales. Il peut s’agir par exemple de capteurs de températures du
fluide secondaire dans le réservoir de stockage, de capteurs de température du
fluide primaire, de capteurs de température de 1’air ambiant, de capteurs de
luminosité, de capteurs de position du pare-soleil, de capteurs anémométriques,
de capteurs de niveaux de fluide secondaire dans le réservoir de stockage, de
capteurs hygrométriques, de capteurs barométriques, etc.

L’automate peut également comprendre des unités de
calcul et de traitement pour déterminer, en fonction des mesures fournies par les
capteurs, la position requise du pare-soleil de régulation.

Un pare-soleil d’un dispositif selon ’invention recouvre,
dans une position déployé€e, au moins une partie du pan solaire. Un pare-soleil
présente donc dans cette position, une face en regard du pan solaire et une face
exposée aux rayonnements du soleil dont le pare-soleil entrave le cheminement.

Avantageusement et selon l'invention, le pare-soleil
comprend sur une face, dite face d’exposition, recevant le rayonnement solaire
une fois en position déployée, au moins une cellule photovoltaique reliée a une
batterie d’accumulation d’énergie électrique de maniére que ledit pare-soleil

puisse générer de 1’énergie électrique lorsqu’il est en position déployée.
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Un dispositif de chauffage selon cette variante de
I’invention est particulierement performant car, outre la régulation de la
température du fluide obtenue par déplacement d’un pare-soleil mobile, il permet
de transformer I’énergie solaire en une autre forme d’énergie, y compris lorsque
le pan solaire est partiellement ou totalement recouvert par le pare-soleil.

Dés lors, pendant les périodes d’ensoleillement intense,
lorsque le fluide secondaire et/ou primaire a atteint une température de consigne,
le pare-soleil est déplacé de la position rétractée dans laquelle il se trouvait vers
une position déployée —notamment vers la position totalement déployée—. Le
pare-soleil, équipé d’au moins un capteur photovoltaique peut, dans cette
position, produire de 1’énergie électrique et transmettre cette derniére a une
batterie d’accumulateurs.

L’énergie électrique stockée par la batterie peut étre
utilisée, par exemple pour assurer le déplacement du pare-soleil des positions
rétractées aux positions déployées et vice-versa, rendant ainsi le dispositif
énergétiquement totalement autonome. L’énergie €lectrique peut également étre
utilisée pour alimenter tous types de dispositifs nécessitant une alimentation
électrique.

Selon une variante de I’invention, le pare-soleil est adapté
pour pouvoir étre, en position rétractée, placé de telle sorte que ladite face
d’exposition du pare-soleil puisse recevoir le rayonnement solaire, de maniére a
ce que ledit pan solaire puisse produire de 1’énergie électrique dans cette position
rétractée.

Ainsi, selon cette variante, le pare-soleil peut étre, dans une
position rétractée —notamment dans une position totalement rétractée—, exposé au
soleil, de manicre a ce que les cellules photovoltaiques produisent constamment
de I’énergie électrique, quelle que soit la position du pare-soleil, rétractée ou
déployée.

Pour ce faire, le pan solaire et le pare-soleil peuvent étre
plans et étre agencés parallelement I’un a c6té de I’autre en position rétractée, de

telle sorte que le pan solaire et le pare-soleil puissent étre totalement insolés.
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Pour atteindre une position déployée, le pare-soleil est déplacé au-dessus du pan
solaire de maniére & recouvrir au moins une partiec du pan solaire thermique.
Selon ce mode de réalisation, le pare-soleil regoit la méme quantité de
rayonnement quelle que soit sa position, rétractée ou déployée.

Selon un autre mode de réalisation de cette variante, le
pare-soleil peut étre, en position rétractée, agencée a 1’horizontale, en arriere du
pan solaire thermique, la face d’exposition face au ciel. Le maintien a
I'horizontale du pare-soleil peut, par exemple, étre réalisé par des rails
horizontaux s’étendant horizontalement a 1’arriere du pan solaire thermique et
adaptés pour porter le pare-soleil. En combinaison, un dispositif selon I’invention
peut comprendre des rails verticaux agencés a ’arriére du pan solaire thermique
et adaptés pour maintenir le pare-soleil, en position rétractée, verticalement a
I’arriere du pare-soleil. Ainsi, le pare-soleil peut présenter au moins deux
positions totalement rétractées, 1’une horizontale a I’arriere du pan solaire, dans
laquelle 1l peut produire de 1’énergie électrique, et ’autre verticale a I’arriére du
pan solaire, dans laquelle la face d’exposition ne regoit pas ou peu de
rayonnement solaire. Selon cette variante, le pare-soleil peut étre positionné a la
verticale a I’arriere du pan solaire thermique lorsque la vitesse et/ou la direction
du vent atteint (atteignent) une vitesse et/ou une direction prédéterminée(s), pour
laquelle (lesquelles) la position horizontale offre une prise au vent trop
importante. Selon cette variante, le dispositif de chauffage peut également
comprendre un systeme d’aiguillage permettant d’aiguiller le pare-soleil en
position rétractée horizontale ou verticale sur commande de I’automate de
commande, en fonction par exemple de la vitesse et/ou de la direction du vent.

Avantageusement et selon l'invention, le pare-soleil
comprend une pluralit¢é de cellules photovoltaiques agencées sur la face
d’exposition du pare-soleil, formant ainsi un pan solaire photovoltaique.

Les cellules photovoltaiques d’un pan  solaire
photovoltaique d’un dispositif selon I’invention produisent un courant continu,
permettant d’alimenter des appareils électriques a courant continu.

Avantageusement, un dispositif de chauffage selon
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I’invention comprend en outre un onduleur adapté pour convertir un courant
continu généré par ledit pan solaire photovoltaique en un courant alternatif
pouvant étre transmis a un réseau électrique alternatif.

En effet, la plupart des appareils électriques de grande
consommation sont destinés a étre alimentés par un courant alternatif. Des lors,
un tel onduleur, adapté pour transformer un courant continu en un courant
alternatif, permet d’utiliser le courant produit par le pan solaire photovoltaique
pour alimenter de tels appareils & courant alternatif et/ou de réinjecter 1’électricité
produite par ce pan photovoltaique sur un réseau électrique public.

Un pare-soleil selon I’invention peut présenter diverses
formes et structures. Sa forme et sa structure déterminent sa position rétractée et
ses positions déployées.

Avantageusement, dans une variante conforme a
I'invention, le pare-soleil est formé d’un rideau souple adapté pour pouvoir €tre
enroulé sur lui-méme de maniére a étre logé, en position rétractée, dans un
compartiment de stockage, et & étre déroulé le long et au-dessus du pan solaire
thermique en position déployée.

Dans le cas ou le dispositif de chauffage comprend un
chissis autoporteur portant le pan solaire thermique, le compartiment de stockage
est de préférence fixé sur ce chissis autoporteur, le long d’un de ces bords
périphériques.

Cette variante de I’invention présente plusieurs avantages.
En particulier, le compartiment de stockage permet de protéger le rideau lorsque
celui-ci n’est pas utilisé, par exemple, la nuit, lors de précipitations, au cours de
chutes de neige, de gréle, etc. Le rideau enroulé permet également de limiter les
impacts sur I’esthétique du lieu d’implantation du dispositif de chauffage. Son
rangement est compact. De plus, [’enroulement et le déroulement automatiques
d’un rideau par un moteur électrique sont des opérations courantes,
particuliérement simples et économiques a mettre en ceuvre. Dés lors, les
déplacements d’un rideau de la position rétractée vers une ou plusieurs positions

déployées, et vice-versa par enroulement et déroulement du rideau, peuvent étre
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réalisés aisément, par des moyens connus, et sans montage compliqué.

Un dispositif de chauffage selon I’invention peut présenter
diverses formes et structures.

Selon I’invention, un dispositif de chauffage comprend un
chéssis autoporteur portant le pan solaire thermique. Le chassis étant autoporteur,
il peut étre agencé selon les besoins, sur le toit d’une habitation, dans un jardin,
sur une terrasse, etc.

Avantageusement et selon l'invention, le pan solaire
thermique est monté incliné sur ledit chassis autoporteur en faisant un angle avec
la verticale compris entre 30 et 60 degrés, notamment 45 degrés.

Selon cette variante avantageuse de 1’invention, le pan
solaire thermique porté incliné par le chassis autoporteur forme un plan incliné
par rapport a la verticale. De préférence, le compartiment de stockage du rideau
formant le pare-soleil de régulation est fixé sur le chassis autoporteur au
voisinage de la partie haute de ce plan incliné. Dés lors, le déroulement du rideau
d’une position rétractée vers une position déployée est facilité par la gravitation.

De plus, de telles inclinaisons permettent d’optimiser la
quantité de rayonnement solaire regue par le pan solaire.

Le chassis d'un dispositif selon [’invention étant
autoporteur, il peut recevoir tous types de panneaux solaires. Un panneau solaire
selon I’invention peut comprendre tous types de capteurs solaires thermiques.

Avantageusement et selon l'invention, chaque panneau
solaire thermique du pan solaire thermique comprend des capteurs solaires
choisis parmi les capteurs plans vitrés, les capteurs plans sans vitrage, les
capteurs a plaque perforée sans vitrage, les capteurs tubulaires sous vide, les
capteurs a concentrateurs paraboliques et les capteurs a réflecteurs cylindro-
paraboliques.

Avantageusement, un dispositif selon l'invention comprend
un carter rigide porté par le chassis autoporteur de sorte qu'un tel dispositif de
chauffage puisse étre manutentionné d’un seul tenant.

En outre, un carter rigide protége les éléments —conduites
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d’amenée et de prélévement de fluide primaire, réservoir de stockage de fluide
secondaire, automate de commande, etc.— agencés a l’intérieur de ce carter
rigide, contre les intempéries.

L’invention concerne en outre un dispositif de chauffage de
fluide(s) par énergie solaire thermique —notamment un dispositif de chauffage
direct d’un fluide et un dispositif de chauffage indirect d’un fluide par énergie
solaire thermique— caractérisés en combinaison par tout ou partie des
caractéristiques mentionnées ci-dessus ou ci-apres.

D’autres caractéristiques, buts et avantages de I’invention
apparaitront a la lecture de la description suivante qui présente a titre d’exemple
non limitatif un mode de réalisation de 1’invention, en référence aux dessins
annexés ; sur ces dessins :

- la figure 1 est une vue schématique d’un dispositif de
chauffage indirect d’eau par énergie solaire thermique selon I’invention,

- la figure 2 est une vue schématique en perspective d’un
dispositif de chauffage d’eau par énergie solaire selon un mode de réalisation de
I’invention dont un pare-soleil de régulation selon un mode de réalisation de
I’invention est en position totalement rétractée dans un compartiment de
stockage,

- la figure 3 est une vue schématique en perspective d’un
dispositif de chauffage d’eau par énergie solaire selon un mode de réalisation de
I’invention dont un pare-soleil de régulation selon un mode de réalisation de
I’invention est dans une position déployée sur le pan solaire thermique,
intermédiaire entre la position totalement rétractée et la position totalement
déployée,

- la figure 4 est une vue schématique en perspective d’un
dispositif de chauffage d’eau par énergie solaire selon un mode de réalisation de
I'invention dont un pare-soleil de régulation selon un mode de régulation de
I’invention est en position totalement déployée sur le pan solaire thermique,

- la figure 5 est une vue schématique en coupe d’un

dispositif de chauffage d’eau par ¢énergie solaire selon un mode de réalisation de
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I'invention dont un pare-soleil de régulation selon un autre mode de réalisation
est en position totalement rétractée,

- la figure 6 est une vue schématique en coupe d’un
dispositif de chauffage d’eau par énergie solaire selon un mode de réalisation de
I'invention dont un pare-soleil de régulation selon un autre mode de réalisation
est dans une position déployée, intermédiaire entre la position totalement
rétractée et la position totalement déployée,

- la figure 7 est une vue schématique en coupe d’un
dispositif de chauffage d’eau par énergie solaire selon un mode de réalisation de
I’invention dont un pare-soleil de régulation selon un autre mode de réalisation
est en position totalement rétractée,

- la figure 8 est une vue schématique en coupe d’un
dispositif de chauffage d’eau par énergie solaire selon un mode de réalisation de
I’invention dont un pare-soleil selon un autre mode de réalisation est dans une
position totalement déployée,

- la figure 9 est une vue schématique en coupe du dispositif
de chauffage de la figure 8 dont le pare-soleil est en position totalement rétractée
a I’arriére du pan solaire sur des rails horizontaux.

Un dispositif de chauffage indirect d’eau par énergie
solaire thermique selon I’invention comprend, tel que représenté sur la figure 1,
un réservoir 1 de stockage et de chauffage d’eau ; une conduite, dite conduite 10
d’entrée, agencée entre une source d’eau a chauffer et le réservoir 1 de stockage
de maniére a permettre 1’alimentation de ce réservoir 1 en eau a chauffer ; et une
conduite, dite conduite 11 de sortie, reliée au réservoir 1 de stockage d’eau et
présentant une extrémité adaptée pour étre reliée & au moins un dispositif
requérant une alimentation en eau chauffée.

Le réservoir 1 de stockage et de chauffage d’eau peut étre
aussi bien une citerne, un ballon, une cuve, un silo, et de maniére générale tout
récipient adapté pour contenir de 1’eau. Ce réservoir peut également étre
composé de plusieurs ballons, citernes, cuves, silos, etc.

La présente description fait référence a un dispositif de
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chauffage d’eau, mais rien n’empéche d’utiliser un dispositif de chauffage selon
I'invention pour chauffer tout autre type de fluide, par exemple, un fluide
caloporteur destiné a alimenter un dispositif de chauffage central d’une
habitation.

Un dispositif de chauffage indirect d’eau selon le mode de
réalisation des figures comprend également un échangeur 2 thermique agencé
dans le réservoir 1 et adapté pour assurer des échanges thermiques entre un fluide
caloporteur primaire directement chauffé par énergie solaire thermique et I’eau
du réservoir | de stockage d’eau. Tous types d’échangeurs thermiques connus
adaptés pour assurer des échanges thermiques entre un fluide caloporteur
primaire et I’eau du réservoir 1 de stockage peuvent étre utilisés dans un
dispositif de chauffage selon ce mode de réalisation de I’invention. Par exemple,
il peut s’agir d’un échangeur thermique a serpentins, d’un échangeur a plaques,
etc.

Un dispositif selon I’invention comprend également un
ensemble de panneaux solaires thermiques, dit pan 3 solaire thermique, relié a
I’échangeur 2 thermique par une conduite 12 d’amenée de fluide caloporteur
primaire a chauffer par ce pan 3 solaire thermique, et par une conduite 13 de
distribution de fluide caloporteur primaire chauffé par ce pan 3 solaire thermique.
Le pan 3 solaire thermique est adapté pour chauffer le fluide caloporteur primaire
par une absorption du rayonnement solaire en chaleur.

Le pan 3 solaire thermique, 1’échangeur 2 thermique et les
conduites 12 d’amenée et 13 de distribution forment un circuit fluidique, dit
circuit primaire. Selon I’invention, le fluide caloporteur primaire du circuit
primaire peut étre un fluide liquide ou un fluide gazeux. Selon un mode de
réalisation de I’invention, le fluide primaire est une solution aqueuse comprenant
un composé d’eau et d’antigel, tel que le méthanol ou 1’éthyléne glycol. Rien
n’empéche d’utiliser néanmoins d’autres types de fluides caloporteurs.

Un circuit primaire selon l’invention peut également
comprendre de maniére connue une pompe adaptée pour pomper le fluide

caloporteur primaire et le faire circuler dans le circuit primaire.
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Un pan 3 solaire selon ’invention peut présenter diverses
formes et structures. Un pan 3 solaire est composé d’une pluralité de capteurs
solaires thermiques. Ces capteurs peuvent étre de tous types. Il peut s’agir, par
exemple, de capteurs vitrés, de capteurs sous vide, de capteurs a concentrateurs
paraboliques, etc.

Selon le mode de réalisation des figures, le dispositif de
chauffage d’eau par énergie solaire comprend un chassis 5 autoporteur portant le
pan 3 solaire thermique. Ce chéssis 5 peut étre réalisé par assemblage d’un
ensemble de poutres (longerons, nervures, traverses, montants, etc.), poutrelles,
raidisseurs, arceaux, cadres, lisses, plaques, etc. Le chéssis 5 autoporteur d’un
dispositif de chauffage d’eau selon I’invention peut étre installé dans un jardin,
sur une terrasse, sur un toit d’une habitation, notamment sur un toit plat, etc.

Selon le mode de réalisation des figures, un dispositif de
chauffage d’eau par énergie solaire comprend un carter rigide porté par le chassis
autoporteur de telle sorte que le dispositif de chauffage peut étre manutentionné
d’un seul tenant. Ce dispositif a carter rigide comprend un chéssis 5 autoporteur a
section droite transversale sensiblement triangulaire. Ainsi, selon ce mode de
réalisation, le chéssis 5 comprend une face 16 inclinée adaptée pour recevoir le
pan 3 solaire, un socle 17 destiné a étre mis en contact avec le sol du lieu
d’implantation du dispositif de chauffage et une face 18 arriére. La face 16
inclinée, le socle 17 et la face 18 arriére définissent une enceinte a intérieur de
laquelle sont logés, le réservoir 1 de stockage d’eau, la conduite 12 d’amenée du
fluide caloporteur primaire, la conduite 13 de délivrance du fluide caloporteur
primaire, la conduite 10 d’entrée d’eau, la conduite 11 de sortie d’eau, etc.

Selon le mode de réalisation des figures, les conduites 10
d’entrée d’eau et 11 de sortie d’eau comprennent a une de leur extrémité agencée
a P’extérieur de I’enceinte définie par les faces du chéssis 5, des connecteurs
adaptés pour recevoir d’autres conduites. Ces connecteurs facilitent ’installation
d’un dispositif de chauffage selon I’invention. En particulier, il suffit de relier
arrivée d’eau froide, du batiment ou le dispositif est installé, au connecteur de la

conduite 10 d’entrée, et la sortie d’eau chaude au connecteur de la conduite 11 de
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sortie, pour que le dispositif de chauffage d’eau selon P’invention soit
opérationnel.

Un dispositif de chauffage est en général agencé de telle
maniére que le pan 3 solaire soit face au Sud. Dés lors, selon le mode de
réalisation des figures, la face 18 arriére du chéssis 5 est orientée face au Nord.

Selon I’invention, un dispositif de chauffage d’eau par
énergie solaire comprend également un pare-soleil 4 mobile de régulation de la
température du fluide caloporteur primaire du circuit primaire.

Le pare-soleil 4 mobile est adapté pour pouvoir Eétre
déplacé d’au moins une position, dite position déployée, dans laquelle il recouvre
au moins une partie, dite partie masquée, du pan 3 solaire thermique de maniere a
empécher une exposition directe au soleil de cette partie du pan 3 solaire, limitant
ainsi la caléfaction du fluide caloporteur primaire par le pan 3 solaire, vers une
position, dite position rétractée, dans laquelle il autorise une exposition directe au
soleil d’une partie du pan 3 solaire thermique dont la surface est plus grande que
la surface de la partie masquée.

Selon un mode de réalisation avantageux, le pare-soleil 4
est adapté pour pouvoir étre déplacé entre une position, dite position totalement
rétractée, dans laquelle il autorise une exposition directe au soleil de la totalité
dudit pan solaire thermique et une position, dite position totalement déployée,
dans laquelle il recouvre I’intégralit¢ dudit pan solaire thermique, empéchant
ainsi la caléfaction du fluide caloporteur primaire.

Le pan 3 solaire thermique, les conduites 12 d’amenée du
fluide primaire et 13 de prélevement de fluide primaire, et le pare-soleil 4 de
régulation forment un dispositif de chauffage direct d’un fluide selon I’invention.

Avantageusement, ce dispositif de chauffage direct d’un
fluide selon I’invention est intégré dans un dispositif de chauffage indirect d’eau,
par exemple d’eau sanitaire, selon I’invention.

Des lors, I’ensemble des variantes décrites relatives au pan
3 solaire thermique, au pare-soleil 4 de régulation, et aux conduites d’amenée et

de prélevement de fluide, d’un dispositif de chauffage indirect d’eau selon
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I'invention, s’appliquent également a un dispositif de chauffage direct d’un fluide
selon I’invention.

Rien n’empéche néanmoins qu’un dispositif de chauffage
direct d’un fluide selon ’invention soit utilisé indépendamment d’un dispositif
de chauffage indirect d’eau selon I’invention, c'est-a-dire sans réservoir de
stockage d’eau, sans conduite d’entrée et de sortie d’eau, et sans échangeur
thermique. Par exemple, un dispositif de chauffage direct d’un fluide selon
I'invention peut étre utilisé pour chauffer une eau de piscine. Dés lors, I’eau de la
piscine fait office de fluide caloporteur, la conduite d’amenée est agencée entre la
piscine et le pan solaire thermique, et la conduite de prélévement est agencée
entre le pan solaire thermique et la piscine. Le pan solaire thermique est de
préférence monté sur un chéssis autoporteur portant également un pare-soleil
selon un mode de réalisation de I’invention.

Selon l'invention, un pare-soleil 4 peut étre réalisé par
divers moyens. Selon un mode de réalisation, un pare-soleil est constitué d’un
ensemble de lames opaques, en bois, en plastique, en verre, etc., montées sur le
chassis d’un dispositif de chauffage et adaptées pour pouvoir étre déplacées, dans
une position déployée au-dessus du pan 3 solaire pour créer des zones d’ombres
sur le pan 3 solaire et réduire ainsi I’insolation des capteurs solaires du pan 3
solaire.

Selon un autre mode de réalisation, le pare-soleil 4 est un
panneau rigide opaque a la lumiére qui peut étre déplacé pour recouvrir le pan 3
solaire en position déployée. Une grande variété de matériaux peut étre utilisée
pour fabriquer un tel pare-soleil. Ces matériaux sont bien connus de I’homme du
métier. Par exemple, il peut s’agir de tissus, de matériaux polymériques, de bois,
de verres, etc.

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux,
et tel que représenté sur les figures 2, 3, 4, et 7, le pare-soleil 4 est formé d’un
rideau souple adapté pour étre enroulé sur lui-méme de maniére a pouvoir étre
logé, en position rétractée, dans un compartiment 6 de stockage et étre déroulé le

long du pan 3 solaire thermique en position déployée.
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L’enroulement et le déroulement du rideau sur le pan 3
solaire thermique peuvent étre guidés par des moyens de guidage. Ces moyens de
guidage peuvent étre de tous types connus.

Par exemple et tel que représenté sur les figures, le chassis
5 comprend des glissiéres 22 latérales ménagées de part et d’autre du pan 3
solaire thermique. Ces glissiéres 22 permettent de guider le déploiement du
rideau sur le pan 3 solaire thermique.

De préférence, ce compartiment 6 de stockage est porté par
le chassis 5 autoporteur.

Selon un mode de réalisation de D’invention tel que
représenté schématiquement sur la figure 1, le compartiment 6 de stockage
s’étend selon une direction, dite direction longitudinale, parallele & un bord du
pan 3 solaire. Le compartiment 6 de stockage comprend un arbre 29 logé a
I’intérieur du compartiment 6 de stockage qui s’étend le long de la direction
longitudinale. Cet arbre 29 est porté par deux paliers et est adapté pour étre
entrainé en rotation par un moteur 30 électrique. L accouplement entre le moteur
30 électrique et ’arbre 29 peut se faire par tous les moyens connus, par exemple
par un systéme d’engrenages débrayables. Le rideau souple est fixé par une de
ses extrémités a I’arbre 29 du compartiment 6 de stockage de telle sorte que la
mise en rotation de ’arbre 29 par le moteur 30 ¢€lectrique procure un enroulement
ou un déroulement du rideau autour de I’arbre 29, selon le sens de rotation de
1’arbre.

Selon un mode de réalisation avantageux de 1’invention, le
rideau présente, une fois totalement déployé, une forme et des dimensions
sensiblement égales a la forme et aux dimensions du pan 3 solaire, de maniére &
pouvoir entiérement recouvrir ce dernier.

Selon un autre mode de réalisation, et tel que représenté sur
la figure 5, le pare-soleil 4 est formé d’un rideau souple adapté pour étre logé, en
position rétractée, le long de la face 1§ arriére du chassis S.

Le déplacement du rideau de la position rétractée a une

position déployée consiste & amener le rideau de I’arriére du chassis vers la face
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inclinée. Ce déplacement peut étre facilité par ’aménagement de rouleaux 20
entre la face 18 arriére et la face 16 inclinée sur lesquels le rideau peut rouler.

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux
de I’invention, le dispositif de chauffage est muni d’un moteur 30 électrique
commandé¢ adapté pour assurer un déplacement du pare-soleil de la position
rétractée a au moins une position déployée et vice-versa et d’un automate 31 de
commande adapté pour commander la mise en route du moteur 30 électrique en
fonction, notamment, de la température de 1’eau dans ledit réservoir 1 de
stockage.

L’automate 31 de commande peut étre relié & un ou
plusieurs capteurs 32, 33, chaque capteur 32, 33 étant adapté pour fournir a
I'automate 31 des mesures représentatives de 1’état du dispositif de chauffage
et/ou des conditions environnementales. Il peut s’agir par exemple de capteurs 33
de température de I’eau dans le réservoir 1 de stockage, de capteurs 32 de
température du fluide caloporteur du circuit primaire, de capteurs de température
de I’air ambiant, de capteurs de luminosité, de capteurs de position du pare-soleil,
de capteurs anémométriques, de capteurs de niveaux d’eau dans le réservoir de
stockage, de capteurs hygrométriques, de capteurs barométriques, etc.

L’automate 31 de commande comprend également de
maniére connue des unités de calculs et de traitements adaptées pour déterminer
la commande moteur nécessaire en fonction des paramétres relevés par les
différents capteurs 32, 33.

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux
de ’invention, et tel que représenté sur les figures, le pare-soleil 4 comprend sur
une face, dite face 8 d’exposition, recevant le rayonnement solaire une fois en
position déployée, au moins une cellule 23, 24 photovoltaique —notamment une
pluralit¢ de cellules 23, 24 photovoltaiques formant un pan solaire
photovoltaique— reliée a une batterie d’accumulation d’énergie électrique de
maniere que le pare-soleil 4 puisse générer de 1’énergie électrique lorsqu’il est en
position déployée.

Dans le cas ou le pare-soleil est un rideau adapté pour étre
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enroulé et déroulé pour passer de la position rétractée & une position déployée, tel
que représenté sur les figures 2, 3 et 4, un pare-soleil équipé de cellules 23
photovoltaiques peut par exemple étre réalis¢é par un rideau flexcell®
commercialisé par la société suisse VHF-Technologies SA. Un tel rideau a un
poids extrémement léger, de I’ordre de 4 kg/m?, le rendant parfaitement adapté au
recouvrement, en position déployée, d’un pan solaire thermique. De plus, ses
cellules 23 photovoltaiques sont trés résistantes, notamment plus résistantes que
les cellules photovoltaiques en silicium cristallin constituées de couches de
verres. Un tel rideau pare-soleil peut également étre constitué par un rouleau
d’étanchéité synthétique Evalon®-Solar commercialisé par la société allemande
Alwitra.

Selon un autre mode de réalisation, tel que représenté sur la
figure 6, le rideau est une toile synthétique sur laquelle ont été réguliérement
installées des cellules 24 photovoltaiques rigides, par exemple des plaques de
cellules en silicium cristallin constituées de couches de verres. Selon ce mode de
réalisation, le rideau est logé, en position rétractée, le long de la face 18 arriére
du chéssis 5. Le passage du rideau de la position rétractée a une position
déployée, notamment & la position totalement déployée, est facilit¢é par un
rouleau 28 & méplats adaptés pour porter chaque plaque de cellule 24
photovoltaique de I’arriére du chassis 5 vers le pan 3 solaire.

Un pare-soleil équipé de cellules photovoltaiques, souples
ou rigides, réparties continiiment ou non sur le pare-soleil et ménagées sur la face
8 d’exposition du pare-soleil, peut produire, lorsqu’il est en position déployée, de
I’énergie électrique et transmettre cette derniére a une batterie d’accumulateurs,
non représentée sur les figures, pour la recharge de cette derniére.

Tous types de batteries peuvent étre utilisés et sont bien
connus de I’homme du métier.

Cette énergie électrique accumulée dans une batterie peut
étre utilisée, par exemple, pour assurer le déplacement du pare-soleil de la
position rétractée a une position déployée et vice-versa, rendant ainsi le dispositif

énergétiquement totalement autonome. Rien n’empéche d’utiliser cette énergie
g
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électrique accumulée pour alimenter d’autres dispositifs électriques.

Selon un mode de réalisation avantageux non représenté
sur les figures, un dispositif selon ’invention comprend un onduleur adapté pour
transformer un courant continu en un courant alternatif de maniére a pouvoir
réinjecter 1’électricité produite par un pan photovoltaique selon I’invention sur un
réseau électrique public ou pour alimenter des dispositifs électriques fonctionnant
sur courant alternatif.

Le déplacement du pare-soleil de la position rétractée a une
position déployée, d’une position déployée & une autre position déployée, et
d’une position déployée a la position rétractée, est avantageusement commandé
par un automate. Cet automate permet de réguler la température du fluide
caloporteur du circuit primaire en adaptant la surface du pan solaire thermique
exposée au soleil aux besoins en eau chaude. Cet automate peut €tre un automate
programmable. De maniére connue, il peut comprendre des moyens logiciels
pour déterminer, en fonction d’algorithmes prédéterminés et d’un certains
nombres de paramétres, la position requise du pare-soleil. Ces parametres
peuvent étre la température de I’eau dans le réservoir de stockage, la température
du fluide caloporteur, la température extérieure, la vitesse du vent extérieur (un
vent trop fort pouvant nécessiter le déplacement du pare-soleil de régulation en
position rétractée), une estimation des besoins en eau chaude pour les prochaines
heures, etc.

Selon une variante avantageuse de ’invention, un dispositif
de chauffage comprend un pare-soleil équipé de capteurs photovoltaiques, adapté
pour étre insolé, y compris lorsqu’il est en position rétractée.

Pour ce faire, selon un mode de réalisation, le dispositif
présente un pan solaire plan et un pare-soleil plan équipé de capteurs
photovoltaiques, agencés parallelement I'un & co6té de l’autre en position
rétractée, de telle sorte que le pan solaire et le pare-soleil puissent étre totalement
insolés. Selon ce mode de réalisation, le pare-soleil est adapté pour produire de
I’énergie électrique quelle que soit sa position, rétractée ou déployée.

Selon un autre mode de réalisation de cette variante, tel que
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représenté sur les figures 8 et 9, le pare-soleil peut &tre, en position rétractée,
agencée a ’horizontale, en arriere du pan solaire thermique, la face d’exposition
face au ciel. Le maintien a I’horizontale du pare-soleil peut, par exemple, étre
réalisé par des rails 41 horizontaux s’étendant horizontalement a Iarriére du pan
3 solaire thermique et adaptés pour porter le pare-soleil. Un tel agencement
permet une production d’énergie électrique quelle que soit la position du pare-
soleil. Selon ce mode de réalisation, le déplacement du pare-soleil d’une position
déployée vers une position rétractée horizontale, peut étre obtenu par un
mécanisme articulé, du type mécanisme de porte sectionnelle, adapté pour
déplacé le pare-soleil d’une position déployée dans laquelle il recouvre une partie
du pan solaire thermique vers une position rétractée horizontale. Ce mécanisme
peut étre entrainé, de manicre connue, par un moteur électrique. Ce mécanisme
peut comprendre, par exemple, tel que représenté sur les figures 8 et 9, des rails
43 inclinés s’étendant latéralement de chaque c6té du pan 3 solaire thermique et
adaptés pour guider le pare-soleil en position déployée, et des rails 41
horizontaux soutenus par des poteaux 42. Selon d’autres modes de réalisation,
ces rails 41 peuvent présenter un angle non nul avec I’horizontal de maniére a
permettre une meilleure exposition au soleil du pare-soleil lorsque celui-ci est en
position rétractée, sur ces rails 41.

En combinaison de ce mode de réalisation, et tel que
représenté sur les figures 8 et 9, le dispositif peut comprendre des rails 40
verticaux ménagés a I’arriére du pan 3 solaire thermique, adaptés pour recevoir le
pare-soleil. Un tel dispositif comprend ainsi deux positions totalement rétractées,
I'une horizontale correspondant au placement du pare-soleil sur les rails 41
horizontaux et une autre verticale correspondant au placement du pare-soleil sur
les rails 40 verticaux. Selon ce mode de réalisation, le mécanisme articulé peut
comprendre un systeme 44 d’aiguillage adapté pour aiguiller le pare-soleil en
position rétractée horizontale sur les rails 41 horizontaux ou en position rétractée
verticale sur les rails 40 verticaux. Ce systtme 44 d’aiguillage est
avantageusement piloté par ’automate de commande. Le maintien du pare-soleil

sur les rails peut étre réalisé par différents moyens, par exemple par
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P’intermédiaire de roulettes emprisonnées dans les rails et adaptées pour assurer
le déplacement du pare-soleil le long des rails. Ce mode de réalisation peut faire
I’objet de nombreuses variantes.

Le déplacement du pare-soleil d’une position déployée sur
les rails 43 inclinés a une position rétractée sur les rails 41 horizontaux ou sur les
rails 40 verticaux peut également, par exemple, étre assuré par un mécanisme a
crémaillére, a courroie, a vis sans fin, etc.

Un dispositif de chauffage d’eau par énergie solaire selon
I’invention est particuliérement adapté au chauffage d’eau sanitaire destinée a un
usage collectif ou industriel. Un dispositif de chauffage selon I’invention peut
présenter un pan solaire de toutes dimensions. Par exemple, un pan solaire selon
I’invention peut présenter une surface de 25m?, ce qui permet de chauffer de
I’ordre de 1300 litres d’eau par jour, et de générer 2,5 kWh lorsque le pare-soleil
est en position totalement déployée. Un dispositif de chauffage d’eau selon
I’invention étant de préférence monobloc autoporteur, il est particuliérement aisé
d’associer plusieurs dispositifs les uns aux autres pour permettre le chauffage
d’une plus grande quantité d’eau.

Un dispositif de chauffage direct d’un fluide primaire selon
I'invention et un dispositif de chauffage indirect d’un fluide secondaire-
notamment d’eau- selon ’invention munis d’un pare-soleil de régulation de la
température du fluide secondaire et/ou primaire permettent de pallier les
inconvénients des dispositifs de I’art antérieur en permettant notamment de
protéger les panneaux solaires thermiques pendant les périodes d’ensoleillement
intense au cours desquelles le fluide peut rapidement atteindre une température
de consigne et les capteurs peuvent rapidement étre en surchauffe. Cela permet
d’augmenter la durée de vie des panneaux solaires thermiques en éliminant les
risques de chocs thermiques. De plus, un pare-soleil selon I’invention peut étre
équipé de cellules photovoltaiques de telle sorte que le dispositif de chauffage
d’eau peut se transformer, lorsque I’eau est suffisamment chaude, en dispositif de

production d’énergie électrique.
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REVENDICATIONS

1/-  Dispositif de chauffage de fluide(s) par énergie solaire
thermique comprenant :

- un pan (3) solaire thermique comprenant au moins
un panneau solaire thermique comprenant au moins un capteur solaire thermique,
ledit pan (3) solaire thermique étant adapté pour chauffer un fluide, dit fluide
primaire, par absorption du rayonnement solaire,

- au moins une conduite (12) d’amenée, audit pan (3)
solaire, de fluide primaire a chauffer,

- au moins une conduite (13) de prélevement de
fluide primaire chauffé par ledit pan (3) solaire thermique,
caractérisé en ce qu’il comprend un pare-soleil (4) mobile de régulation de la
température dudit fluide primaire, ledit pare-soleil (4) mobile étant adapté pour
pouvoir étre placé dans au moins une position, dite position déployée, dans
laquelle il recouvre au moins une partie, dite partie masquée, dudit pan (3) solaire
thermique de maniére a empécher une exposition directe au soleil de cette partie
masquée, limitant ainsi la caléfaction du fluide primaire par ledit pan (3) solaire.

2/- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit pare-soleil de régulation de la température dudit fluide primaire est
adapté pour pouvoir €tre placé dans une position, dite position rétractée, dans
laquelle il autorise une exposition directe au soleil d’au moins une partie dudit
pan solaire de surface plus grande que la surface de ladite partic masquée.

3/- Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
qu’il comprend des moyens de guidage du pare-soleil d’au moins une position
rétractée a au moins une position déployée et vice-versa.

4/-  Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que ledit pare-soleil de régulation est adapté pour pouvoir étre
placé :

- dans une position, dite position totalement
rétractée, dans laquelle il autorise une exposition directe au soleil de la totalité

dudit pan solaire thermique,
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- dans wune position, dite position totalement
déployée, dans laquelle il recouvre I’intégralité dudit pan solaire thermique,
empéchant ainsi la caléfaction du fluide.

5/-  Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce
qu’il comprend :

- un moteur électrique commandé adapté pour
assurer des déplacements du pare-soleil (4) entre ladite position totalement
rétractée et ladite position totalement déployée et vice-versa,

- un automate de commande adapté pour commander
la mise en route du moteur électrique en fonction de la température dudit fluide
primaire.

6/- Dispositif selon 'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que ledit pare-soleil (4) comprend sur une face, dite face (8)
d’exposition, recevant le rayonnement solaire une fois en position déployée, au
moins une cellule (22 ; 23) photovoltaique reliée a une batterie d’accumulation
d’énergie électrique de maniére que ledit pare-soleil (4) puisse générer de
I’énergie électrique lorsqu’il est en position déployée.

7/-  Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce
que ledit pare-soleil (4) comprend une pluralit¢ de cellules (22; 23)
photovoltaiques agencées sur ladite face (8) d’exposition dudit pare-soleil (4),
formant un pan solaire photovoltaique escamotable.

8/- Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce
qu’il comprend un onduleur adapté pour convertir un courant continu généré par
ledit pan solaire photovoltaique en un courant alternatif pouvant étre transmis a
un réseau €lectrique alternatif.

9/- Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
que ledit pare-soleil (4) est formé d’un rideau souple adapté pour pouvoir étre
enroulé sur lui-méme de maniere a €tre logé, en position rétractée, dans un
compartiment (6) de stockage, et a éire déroulé le long et au-dessus du pan (3)
solaire thermique en position déployée.

10/- Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 9,



10

15

20

25

30

2913101

29

caractérisé en ce que chaque panneau solaire thermique dudit pan (3) solaire
thermique comprend des capteurs solaires choisis parmi les capteurs plans vitrés,
les capteurs plans sans vitrage, les capteurs a plaque perforée sans vitrage, les
capteurs tubulaires sous vide, les capteurs a concentrateurs paraboliques et les
capteurs a réflecteurs cylindro-paraboliques.

11/- Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce qu’il comprend un chassis (5) autoporteur portant ledit pan (3)
solaire thermique et ledit pare-soleil (4) mobile de régulation.

12/- Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que ledit pan (3) solaire thermique est monté incliné sur ledit
chassis (5) autoporteur en faisant un angle avec la verticale compris entre 30 et
60 degrés.

13/- Dispositif selon les revendications 2 et 7 prises
ensemble, caractérisé en ce que ledit pan solaire photovoltaique escamotable
formant ledit pare-soleil est adapté pour pouvoir étre, en position rétractée, placé
de telle sorte que ladite face d’exposition du pare-soleil puisse recevoir le
rayonnement solaire, de maniere a ce que ledit pan solaire puisse produire de
I’énergie électrique, quelle que soit la position du pare-soleil.

14/- Dispositif selon 'une des revendications 1 & 13,
caractérisé en ce qu’il comprend en outre :

- un réservoir (1) de stockage et de chauffage d’un
fluide, dit fluide secondaire, distinct dudit fluide primaire,

- au moins une conduite, dite conduite (10) d’entrée,
agencée entre une source de fluide secondaire a chauffer et ledit réservoir (1) de
fluide secondaire de maniere & permettre ’alimentation de ce réservoir (1) en
fluide secondaire a chauffer,

- au moins une conduite, dite conduite (11) de sortie,
reliée audit réservoir (1) de fluide secondaire de maniére a permettre un
prélévement de fluide secondaire chauffée a partir de ce réservoir (1),

- un échangeur thermique agencé dans ledit réservoir

(1) de stockage et reli¢ auxdites conduites (12) d’amenée et (13) de prélévement
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de fluide primaire, de maniére & pouvoir assurer des échanges thermiques entre

ledit fluide primaire et ledit fluide secondaire.
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